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รายละเอียดของหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

   สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 

ตามเกณฑม์าตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ภาควิชา/คณะ/วิทยาเขต ภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ บางเขน 

 

1. ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลกัสูตร 
 

 1.1 รหัสและช่ือหลักสูตร 
 รหัสหลักสูตร : 25490021100039 

ภาษาไทย : หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ  
ภาษาอังกฤษ :  Master of Engineering Program in Materials Engineering 

 
 1.2 ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 

ชื่อเต็ม :  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมวัสดุ) 
ชื่อย่อ :  วศ.ม. (วิศวกรรมวัสดุ)  
ชื่อเต็ม :  Master of Engineering (Materials Engineering)  
ชื่อย่อ :    M.Eng. (Materials Engineering)  

 

 1.3 วิชาเอก  
ไม่มี 

 

 1.4 จ านวนหน่วยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 
แผน 1 แบบ ก 1 ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
แผน 1 แบบ ก 2 ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
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 1.5 รูปแบบของหลักสูตร 
1.5.1 รูปแบบ     หลักสูตรระดับปริญญาโท  
1.5.2 ภาษาที่ใช้    ภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
1.5.3 การรับเข้าศึกษา    รับทั้งนิสิตไทยและนิสิตต่างชาติ 
1.5.4 ความร่วมมือกับสถาบันร่วมผลิต  เป็นหลักสูตรเฉพาะของสถาบัน  
1.5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 
 1.6 สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร   
 Uสถานภาพของหลักสูตร 

- หลักสูตรปรับปรุง ก าหนดเปิดสอน ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2569 
- ปรับปรุงจากหลักสูตร ชื่อ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 
- เริ่มใช้มาตั้งแต่ปีการศึกษา 2549 
- ปรับปรุงครั้งสุดท้ายเมื่อปีการศึกษา 2564 
การพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร   
- ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะกรรมการวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
ในการประชุมครั้งที่……11/2568…………. เมื่อวันที่……3…..เดือน.....พฤศจิกายน.......พ.ศ. ..2568...... 
- ได้รับอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร จากสภามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
ในการประชุมครั้งที่...........11/2568.....เมื่อวันที่....24.....เดอืน......พฤศจิกายน.........พ.ศ. ....2568........ 

 
 1.7 ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 
2565 ในปีการศึกษา 2570 
 
 1.8 อาชีพท่ีสามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 

1. วิศวกรวัสดุในหน่วยงานภาครัฐและอุตสาหกรรมหลักของประเทศ  
2. นักวิจัยในหน่วยงาน/ศูนย์วิจัยในภาครัฐและเอกชน  
3. นักวิชาการ      
4. ผู้ประกอบธุรกิจส่วนตัว      
5. อาจารย์ 
6. ที่ปรึกษาด้านวัสดุ 
7. วิศวกรกระบวนการผลิต 
8. นักวิเคราะห์ความล้มเหลวของวัสดุ 
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2. ปรัชญา วัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
2.1 ปรัชญาของหลักสูตร  
ปรัชญา  
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ มุ่งผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้ความ

เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมวัสดุ พร้อมบูรณาการองค์ความรู้ข้ามศาสตร์เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่มี
ผลกระทบสูง ผลิตผลงานวิจัยและนวัตกรรมที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล โดยยึดมั่นในจริยธรรมวิชาชีพและ
ความรับผิดชอบต่อสังคม น าไปสู่การสร้างคุณค่าและความยั่งยืนแก่ประเทศและประชาคมโลก   

2.2 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
1. เพ่ือผลิตมหาบัณฑิต ที่มีความรู้ ความเชี่ยวชาญ และความสามารถทางการวิจัยในสาขาวิศวกรรมวัสดุ ให้
สอดคล้องต่อความต้องการยกระดับมาตรฐานงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุของประเทศ และเพ่ิมขีดความสามารถ
ในการแข่งขันระดับสากล    
2. เพ่ือผลิตวิศวกรและนักวิจัยระดับปริญญาโท ที่สามารถบูรณาการความรู้ในการพัฒนา เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น และอุตสาหกรรมของประเทศ ภายใต้หลักคุณธรรมและจรรยาบรรณทางวิชาชีพให้
รองรับต่อการพัฒนาทางเทคโนโลยี และการพึ่งพาตนเองในเชิงอุตสาหกรรมของประเทศ  
3. เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตที่สามารถสร้างองค์ความรู้ด้านสาขาวิศวกรรมวัสดุและบูรณาการศาสตร์ที่เป็นรากฐาน
ความรู้ส าคัญต่อการพัฒนาต่อยอดความรู้ไปสู่การสร้างเทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือก่อให้เกิดผลกระทบ สร้าง
มูลค่าทางเศรษฐกิจและคุณค่าทางสังคม 

2.3 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
ตามประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่องรายละเอียดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐาน

คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 ได้ก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามคุณวุฒิแต่ละระดับต้องสอดคล้องกับอัตลักษณ์
ของหลักสูตร สถาบัน วิชาชีพ ประเทศชาติ และบริบทโลก ซึ่งประกอบด้วย 4 ด้าน ได้แก่ 

1) ด้านความรู้ (Knowledge: K) หมายถึง สิ่งที่สั่งสมมาจากการศึกษาเล่าเรียนการค้นคว้าหรือ
ประสบการณ์ที่เกิดจากหลักสูตร ซึ่งเป็นสิ่งที่จ าเป็นและเพียงพอต่อการน าไปปฏิบัติ หรือต่อยอดความรู้ในการ
ประกอบอาชีพ ด ารงชีพอยู่ร่วมกันในสังคม และพัฒนาอย่างยั่งยืนส าหรับการด ารงชีพในยุคดิจิทัล 

2) ด้านทักษะ (Skills: S) หมายถึง ความสามารถที่ เกิดจากการเรียนรู้ฝึกฝนปฏิบัติให้เกิดความ
แคล่วคล่องว่องไว และความช านาญเพ่ือพัฒนางาน พัฒนาวิชาชีพหรือวิชาการ พัฒนาตนและพัฒนาสังคม
ส าหรับการด ารงชีวิตในยุคดิจิทัล 

3) จริยธรรม (Ethics: E) หมายถึง พฤติกรรมหรือการกระท าระดับบุคคลที่สะท้อนถึงความเป็นผู้มี
คุณธรรม ศีลธรรม และจรรยาบรรณ เพ่ือประโยชน์ส่วนรวมและส่วนตน ทั้งต่อหน้าและลับหลังผู้อื่น 

4) ลักษณะบุคคล (Character: C) หมายถึง บุคลิกภาพลักษณะนิสัยและค่านิยมที่สะท้อนคุณ
ลักษณะเฉพาะศาสตร์วิชาชีพ และสถาบัน โดยพัฒนาผ่านการเรียนรู้ และการฝึกประสบการณ์จากหลักสูตรให้มี
ความเหมาะสมกับแต่ละระดับมาตฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 
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แนวคิดการออกแบบหลักสูตร 
นโยบายประเทศเกี่ยวกับตลาดแรงงาน 

 ปัจจุบันประเทศไทยก าลังก้าวเข้าสู่ยุคเศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีขั้นสูงตาม
แนวทางของ Thailand 4.0 ซึ่ งมุ่ งเน้นการพัฒนาอุตสาหกรรมเป้ าหมาย (S-Curve Industries) เช่น 
อุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้า (EV) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ อุตสาหกรรมชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
อุตสาหกรรมหุ่นยนต์ และอุตสาหกรรมการแพทย์ นอกจากนี้การพัฒนาวัสดุขั้นสูงที่มีสมบัติพิเศษยังมีบทบาท
ส าคัญในการรองรับการใช้งานที่ซับซ้อนและตอบสนองต่อความต้องการอุตสาหกรรมยุคใหม่ การเปลี่ยนแปลง
ทางเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม รวมถึงกระแสเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) และเศรษฐกิจสีเขียว 
(Green Economy) ได้ส่งผลให้ความต้องการบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญด้านวัสดุศาสตร์และวัสดุเพ่ิมสูงขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญ ภาคอุตสาหกรรมต้องการผู้เชี่ยวชาญที่สามารถออกแบบพัฒนาและวิเคราะห์วัสดุที่มี
คุณสมบัติเฉพาะทาง ตลอดจนปรับแต่งวัสดุให้เหมาะสมกับการใช้งานเฉพาะทาง เช่น 
 - วัสดุโครงสร้างเบาส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์ 
 - วัสดุน าไฟฟ้าส าหรับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
 - วัสดุชีวการแพทย์ ส าหรับอุปกรณ์ทางการแพทย์และเวชศาสตร์ฟื้นฟู 
 เพ่ือให้สอดคล้องกับแนวโน้มดังกล่าว หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 
ได้รับการออกแบบโดยให้ความส าคัญกับนโยบายของประเทศ และความต้องการของภาคอุตสาหกรรม หลักสูตร
นี้มุ่งเน้นการพัฒนาองค์ความรู้ด้านวัสดุศาสตร์และเทคโนโลยีวัสดุขั้นสูง ควบคู่ไปกับการเสริมสร้างทักษะการ
วิจัยและพัฒนา เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถออกแบบ คัดเลือก และปรับปรุงวัสดุ ให้มีสมบัติเหมาะสมกับการใช้งานใน
อุตสาหกรรม ตลอดจนสามารถความรู้ไปพัฒนานวัตกรรมวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งานจริงในภาคธุรกิจและ
ภาคอุตสาหกรรม  

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ได้เน้นการพัฒนาผู้เรียนให้มีความเชี่ยวชาญในกระบวนการ
ออกแบบและพัฒนาวัสดุ เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของตลาดแรงงานในยุคอุตสาหกรรม 4.0 โดยส่งเสริม
ให้ผู้เรียนมีศักยภาพในการพัฒนาและปรับปรุงสมบัติของวัสดุให้เหมาะสมกับการใช้งานเฉพาะด้าน ไม่ว่าจะเป็น
วัสดุส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์ อิเล็กทรอนิกส์ พลังงาน หรือชีวการแพทย์ นอกจากนี้หลักสูตรยังสนับสนุน
การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุใหม่ๆที่สามารถน าไปใช้จริงในภาคอุตสาหกรรม เพื่อเสริมสร้างขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ โดยวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
2.3.1 สถานการณ์ภายนอกหรือความต้องการก าลังคนของประเทศชาติหรือนานาชาติ  
 วิเคราะห์ความต้องการด้านก าลังคน 

ศึกษาและวิเคราะห์ความต้องการของประเทศในการพัฒนาก าลังคนที่มีความรู้และทักษะเฉพาะทางใน 
ด้านการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมุ่งเน้นบทบาทของวิศวกรรมวัสดุในการสนับสนุนการ
พัฒนาและบรรลุเป้าหมายที่ส าคัญของประเทศ 
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1. วิเคราะห์ความคาดหวังของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
ศึกษาความต้องการและความคาดหวังจากกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เช่น  ผู้ว่าจ้างภาคอุตสาหกรรม  หน่วยงาน 

วิจัยและนิสิต เพ่ือก าหนดแนวทางการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับความต้องการที่แท้จริงและ
เป็นปัจจุบัน 
2. ก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 

พัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้  (Learning Outcomes)  ของหลักสูตรให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้มี 
ส่วนได้ส่วนเสีย เพื่อผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้และทักษะที่เหมาะสมและสามารถตอบสนองต่อความต้องการใน
ภาคอุตสาหกรรมและงานวิจัย 
3. วิเคราะห์ความพร้อมในการสนับสนุนการเรียนรู้ 

ประเมินความพร้อมของสถาบันในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ทรัพยากรการเรียนการสอน บุคลากรผู้สอน โครงสร้าง 
พ้ืนฐาน และเครือข่ายความร่วมมือ เพ่ือสนับสนุนให้นิสิตบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
4. วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสนับสนุนวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ซึ่งได้แก่: 

• การผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้ ความเชี่ยวชาญ และศักยภาพในการวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ เพ่ือตอบสนอง 
ต่อความต้องการในการยกระดับมาตรฐานงานวิจัยและเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันในระดับสากล 

• การผลิตวิศวกรและนักวิจัยที่สามารถบูรณาการความรู้ด้านวิศวกรรมวัสดุ  เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยี 
นวัตกรรม รวมถึงการประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นและการสนับสนุนอุตสาหกรรมของประเทศ บนพ้ืนฐานของ
คุณธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ 

• การผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพและความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงระบบ พร้อมทั้งส่งเสริมให้เกิด 
สังคมแห่งการเรียนรู้และการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

• การสร้างองค์ความรู้ใหม่และบูรณาการศาสตร์ในสาขาวิศวกรรมวัสดุ   เพ่ือต่อยอดไปสู่การพัฒนา 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่มีผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสร้างคุณค่าทางสังคมอย่างยั่งยืน 
ความส าคัญของการพัฒนาหลักสูตรเพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของภาคอุตสาหกรรมและการวิจัย 

ในยุคปัจจุบันเทคโนโลยีวัสดุมีบทบาทส าคัญต่อการขับเคลื่อนอุตสาหกรรมและการวิจัยในหลากหลายด้าน 
ไม่ว่าจะเป็นพลังงาน ยานยนต์ การแพทย์ อิเล็กทรอนิกส์ และสิ่งแวดล้อม ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีวัสดุ 
เช่น วัสดุสมาร์ท (Smart Materials) วัสดุนาโนวัสดุ และวัสดุชีวภาพ ได้เปิดโอกาสให้เกิดนวัตกรรมใหม่ ๆ ที่
ช่วยแก้ไขปัญหาท้าทายของสังคม เช่น การพัฒนาพลังงานสะอาด การปรับปรุงคุณภาพชีวิต และการลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ด้วยเหตุนี้ การพัฒนาหลักสูตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีวัสดุจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเตรียม
บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในด้านนี้ให้สามารถตอบสนองความต้องการของภาคอุตสาหกรรมและวงการวิจัยได้ 
การศึกษาด้านวัสดุศาสตร์ต้องไม่เพียงแต่มุ่งเน้นความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับคุณสมบัติและกระบวนการผลิตวัสดุ 
แต่ยังต้องบูรณาการการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น การจ าลองด้วยคอมพิวเตอร์ ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งานเฉพาะทางได้ 
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นอกจากนี้ การพัฒนาหลักสูตรที่สอดคล้องกับเทคโนโลยีวัสดุยังช่วยส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาที่มุ่งเน้น
การสร้างความยั่งยืน เช่น วัสดุรีไซเคิลและวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นแนวโน้มที่ส าคัญในอุตสาหกรรม
ทั่วโลก ความร่วมมือระหว่างสถาบันการศึกษาและภาคอุตสาหกรรมจึงมีบทบาทส าคัญในการก าหนดทิศทางของ
หลักสูตรให้ตอบสนองต่อความต้องการที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ดังนั้น การพัฒนาหลักสูตรด้านเทคโนโลยีวัสดุไม่เพียงแต่ช่วยผลิตบัณฑิตที่มีศักยภาพและพร้อมรับมือ
กับความท้าทายใหม่ ๆ แต่ยังเป็นแรงขับเคลื่อนส าคัญที่ส่งเสริมความสามารถในการแข่งขันของประเทศในเวที
โลก ทั้งในด้านเศรษฐกิจ นวัตกรรม และการพัฒนาที่ยั่งยืน 
การตอบสนองของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ ต่อนโยบายวิทยาศาสตร์ 
วิจัย และนวัตกรรมของประเทศ  
 แผนด้านการวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม พ.ศ.2566-2570 ของประเทศไทย ประกอบไปด้วย 4 
ยุทธศาสตร์หลัก ได้แก่ 
1. ด้านเศรษฐกิจ: การพัฒนาเศรษฐกิจไทยด้วยเศรษฐกิจสร้างคุณค่าและเศรษฐกิจสร้างสรรค์ ให้มีความสามารถ
ในการแข่งขัน และพ่ึงพาตนเองได้อย่างยั่งยืน พร้อม สู่อนาคต โดยใช้วิทยาศาสตร์ การวิจัยและนวัตกรรม  
2. ด้านสังคมและสิ่งแวดล้อม: การยกระดับสังคมและสิ่งแวดล้อมให้มีการพัฒนาอย่างยั่งยืน สามารถแก้ไข 
ปัญหาท้าทายและปรับตัวได้ทันต่อพลวัตการเปลี่ยนแปลงของโลก โดยใช้  วิทยาศาสตร์ การวิจัยและนวัตกรรม  
3. ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี: การพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  การวิจัยและนวัตกรรมระดับชั้นแนวหนา้ 
ซึ่งก้าวล ้ายุคเพ่ือสร้างโอกาสใหม่และความพร้อมของประเทศในอนาคต 
4. ด้านพัฒนาก าลังคน: การพัฒนาก าลังคนและสถาบันด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ให้เป็นฐานการ
ขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศแบบก้าวกระโดด และอย่างยั่งยืน โดยใช้วิทยาศาสตร์ การ
วิจัยและนวัตกรรม 

โดยสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ (สนอว.) เสนอกรอบทิศทาง
และกลไกน าประเทศเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วแบบก้าวกระโดด ให้เป็นประเทศที่พัฒนาแล้วภายในปี 
2580 ซึ่งกรอบนโยบายฯ ดังกล่าวประกอบด้วย 2 แผน ซึ่งเชื่อมโยงกันทั้งแผนด้านการอุดมศึกษาเพ่ือผลิตและ
พัฒนาก าลังคนของประเทศ และแผนด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และได้ก าหนดจุดมุ่งเน้นของ
นโยบาย High-priority Policy จ านวน 6 เรื่อง ได้แก่ 

1) ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางทางการแพทย์และสุขภาพมูลค่าสูง  
2) ประเทศไทยเป็นจุดหมายของการท่องเที่ยว  
3) ประเทศไทยเป็นประเทศชั้นน าด้านสินค้าเกษตร เกษตรแปรรูป และอาหารที่มีคุณค่าและมูลค่าสูง 

บนพื้นฐานของการพัฒนาระบบอาหารที่ยั่งยืน  
4) ผู้สูงอายุมีศักยภาพและโอกาสอย่างเต็มที่  
5) ประเทศไทยสามารถพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ก้าวหน้า ล ้ายุคสู่อนาคต และเทคโนโลยีอวกาศ 
6) ประเทศไทยสามารถสร้างก าลังคนสมรรถนะสูงและเป็นศูนย์กลางก าลังคนระดับสูงของอาเซียน 
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พร้อมกันนี้ได้มีการก าหนด 15 แผนงานส าคัญ ให้สอดรับกับนโยบายของชาติเพ่ือให้การพัฒนาประเทศ
ไทยขับเคลื่อนด้วยวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม โดยประเด็นการพัฒนาแบ่งออกได้  ดังนี้  การแพทย์และ
สุขภาพการเกษตรและอาหาร การท่องเที่ยว อุตสาหกรรมยานยนต์และอิเล็กทรอนิกส์ ยกระดับผู้ประกอบการ
ลดความเหลือมล ้าและยากจน สังคมสูงวัย สังคมคาร์บอนต ่า เทคโนโลยีแห่งอนาคต บุคลากรทักษะสูง 

การพัฒนาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมวัสดุ มุ่ งตอบสนองนโยบาย
วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (ววน.) ของประเทศ โดยเน้นสร้างความเชื่อมโยงกับยุทธศาสตร์ชาติและ
เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) เพ่ือเสริมสร้างขีดความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
อันเป็นรากฐานส าคัญของการพัฒนาประเทศในระยะยาวผ่านแนวทางดังต่อไปนี้: 

 
1. การพัฒนางานวิจัยท่ีตอบโจทย์ยุทธศาสตร์ชาติ 
มุ่งสร้างงานวิจัยที่มีเป้าหมายชัดเจน เพ่ือแก้ปัญหาและสร้างโอกาสใหม่ เช่น 

• การพัฒนานวัตกรรมเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สนับสนุนการเปลี่ยนผ่านสู่เศรษฐกิจคาร์บอนต ่า 

• การพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุขั้นสูงส าหรับอุตสาหกรรม 4.0  เช่น  วัสดุอัจฉริยะและวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
การเสริมสร้างความมั่นคงทางอาหารและพลังงานผ่านเทคโนโลยีวัสดุและพลังงานสะอาด 
2. การส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาครัฐ เอกชน และสถาบันการศึกษา 
สนับสนุนเครือข่ายความร่วมมือ ผ่านแนวคิด Triple Helix โดย: 

• พัฒนางานวิจัยร่วมระหว่างมหาวิทยาลยัและภาคอุตสาหกรรม เช่น โครงการพัฒนาเทคโนโลยีที่ใช้ได้จริง 
ในภาคการผลิต 

• จัดตั้งศูนย์ความเป็นเลิศด้านวัสดุศาสตร์เพ่ือพัฒนางานวิจัยที่ก้าวหน้า 

• เชื่อมโยงการพัฒนานโยบายร่วมกับภาคเอกชน 
3. การพัฒนาก าลังคนและการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
เน้นการผลิตบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาที่ตอบโจทย์เทคโนโลยีอนาคต เช่น: 

• วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี 

• พลังงานหมุนเวียนและสะอาด 
พร้อมสร้างระบบ การเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อเพ่ิมความสามารถในการปรับตัวของก าลังคน 
4. การลงทุนในโครงสร้างพ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สนับสนุนการพัฒนา โครงสร้างพ้ืนฐานการวิจัย เช่น 

• ห้องปฏิบัติการที่ได้มาตรฐาน 

• เครื่องมือวิจัยขั้นสูง เช่น SEM, TEM และเครื่องมือวิเคราะห์สมบัติวัสดุ 
5. การสนับสนุนงบประมาณและทรัพยากรวิจัย 
ส่งเสริมการลงทุนใน R&D ผ่านการสนับสนุนจากภาครัฐและการจูงใจให้ภาคเอกชนร่วมลงทุน เช่น โครงการ 
Matching Funds ระหว่างมหาวิทยาลัยและอุตสาหกรรม 



 
 

8 

 

6. การประเมินผลและการติดตามผลอย่างต่อเนื่อง 
ประเมินผลการด าเนินงานเพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิจัย 
7. การเชื่อมโยงกับแผนพัฒนาวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม พ.ศ. 2566–2570 
หลักสูตรตอบสนอง ยุทธศาสตร์หลักของแผน ววน. ได้แก่ 

• การสร้างเศรษฐกิจด้วยนวัตกรรมสร้างคุณค่า 

• การพัฒนาสังคมและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

• การสร้างความก้าวหน้าด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และการวิจัย 

• การพัฒนาก าลังคนและสถาบันเพื่อความก้าวกระโดดของประเทศ 
กลยุทธ์การพัฒนาหลักสูตรให้ตอบสนองต่อนโยบายวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรมของประเทศ 

ในการปรับปรุงหลักสูตรและการเรียนการสอนให้ทันสมัย  เสริมสร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน 
โดยการผลิตบัณฑิตคุณภาพสูง  ทางหลักสูตรมีการด าเนินการสอดคล้องกับโครงการพลิกโฉมมหาวิทยาลัย  
(Re-inventing University) ซึ่งเป็นโครงการที่ส านักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (สป.อว.) ได้ เริ่มด าเนินการน าร่องมาตั้ งแต่ปี   พ.ศ. 2563 โดยการส่งเสริมสนับสนุนให้
สถาบันอุดมศึกษามีความเป็นเลิศที่สอดคล้องกับทิศทางการพัฒนาของประเทศภายใต้กลไก 5 แพลตฟอร์ม 
ได้แก่ 1) การพัฒนาคุณภาพ การเรียนการสอน 2) การพัฒนาและแสวงหาบุคลากร 3) ความเป็นนานาชาติ 4) 
การบริหารงานวิจัยและนวัตกรรม 5) การสร้างแพลทฟอร์มความร่วมมือ 
กิจกรรมของหลักสูตรที่ด าเนินการสอดคล้องกับโครงการพลิกโฉมมหาวิทยาลัย มีดังนี้ 
แพลตฟอร์มที่ 1 : การพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอน  
• การพัฒนาให้หลักสูตรที่มีมาตรฐานระดับนานาชาติ โดยเน้นความเข้มแข็งของมหาวิทยาลัยเป็นตัวตั้งและ 
เสริมด้วยการท างานร่วมกับพันธมิตรที่เกี่ยวข้อง  เช่น KU-NAIST Double degree 
• การพัฒนาวิธีการเรียนรู้ของนิสิต เช่น active learning   
แพลตฟอร์มที่ 2 : การพัฒนาและแสวงหาบุคลากร  
• การพัฒนาทักษะ (Upskill/Reskill) อาจารย์และบุคคลากร เพ่ือตอบสนองต่อการเรียนในศตวรรษที่ 21  
• การจ้างผู้เชี่ยวชาญการวิจัยระดับโลก (Adjunct & Visiting Scholar) จากประเทศญี่ปุ่นและออสเตรเลีย 
• ทุนบัณฑิตศึกษาและนักวิจัยหลังปริญญาเอก (Postdoctoral Fellows) ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากโครงการ 
พลิกโฉมมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์และคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
แพลตฟอร์มที่ 3 : ความเป็นนานาชาติ  
• การสร้างเครือข่ายกับมหาวิทยาลัยชั้นน าระดับโลก    ในลักษณะ strategic partner การได้รับทุน AUN-

SEED/NET, JICA ร่วมกับ NAIST 
• การวิจัยร่วม การแลกเปลี่ยนบุคลากรและนิสิต ที่ NAIST 
• การให้ทุนการศึกษากับประเทศในกลุ่มที่ขาดแคลน เช่น ASEAN เพ่ือดึงนิสิตระดับมันสมองมาเรียน และ

ศึกษาวิจัยในประเทศไทย เช่น นิสิตจาก UY และ NUOL 
• การจัดประชุมวิชาการระดับโลกที่สามารถดึงนักวิจัยที่มีชื่อเสียงระดับโลกให้เข้าร่วมได้  เช่น ICAPMA 
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แพลตฟอร์มที่ 4 : การบริหารงานวิจัยและนวัตกรรม  
• ระบบการบริหารกลุ่มวิจัยภายในภาควิชาตามกลุ่มยุทธศาสตร์ โดยสอดคล้องกับระบบทุนวิจัยและทิศทาง

พัฒนาประเทศ เช่ น Materials chemistry, Nanotechnology and devices, Structural materials และ 
Material design and BCG 

แพลตฟอร์มที่ 5 : การสร้างแพลตฟอร์มความร่วมมือ   
• การสร้างเครือข่ายกับหน่วยงานและเอกชน ตามกลุ่มยุทธศาสตร์ เช่น Material design and BCG/UAC, 

Nanotechnology and devices/NAIST 
กล่าวโดยสรุป หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ มีบทบาทส าคัญในการ

ตอบสนองนโยบาย ววน. โดยเน้นการพัฒนาก าลังคนและนวัตกรรมที่เชื่อมโยงกับเป้าหมายของชาติ เพ่ือสร้าง
เศรษฐกิจที่มีคุณค่า ยกระดับสังคม และเสริมสร้างความสามารถในการแข่งขันระดับนานาชาติอย่างยั่งยืน 

2.3.2 การกำหนดผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และวิธีการได้มาซึ่งความต้องการและความคาดหวัง  
คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรฯได้ค านึงถึงกลุ่มผู้ใช้บัณฑิตหลักของภาควิชาฯ ท าให้มีการจ าแนกกลุ่มผู้

มีส่วนได้ส่วนเสียออกเป็น 2 กลุ่มหลักคือ  
กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายนอก ซึ่งส่วนใหญ่แล้วคือหน่วยงานเอกชนจากภาคอุตสาหกรรม และ 

บัณฑิตซึ่งจบการศึกษาไปแล้วไม่เกิน 5 ปี จ านวน 37 คน ตอบแบบส ารวจเป็นจ านวน 19 คน มีความพึงพอใจ
ระดับปานกลางจ านวน 2 คน คิดเป็น 9.1% ความพึงพอใจระดับดี จ านวน 13 คน คิดเป็น 59.1% และพึงพอใจ
ระดับดีมาก จ านวน 7 คน คิดเป็น 31.8% 
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กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายใน ซึ่งเป็นกลุ่มนิสิตปัจจุบัน และอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย จ านวน คิดเป็นร้อยละ 
1. กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายนอก 51 100% 

1.1 หน่วยงานเอกชน 12 23.53 
1.2 สถาบันวิจัย/ศูนย์วิจัย (สวทช.) 1 1.96 

1.3 หน่วยงานราชการ/รัฐวิสาหกิจ (วว.) 1 1.96 

1.4 ศิษย์เก่าที่จบการศึกษาไปแล้วไม่เกิน 5 ปี 37 72.55 
2. กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายใน 41 100% 

2.1 นิสิตปัจจุบันระดับปริญญาตรี 15 36.59 

2.2 นิสิตปัจจุบันระดับปริญญาโท 8 19.51 
2.3 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 18 43.90 

 
ทางภาควิชาฯได้เล็งเห็นว่ากลุ่มผู้ใช้บัณฑิตหลักนั้นมาจากภาคอุตสาหกรรมซึ่งความคิดเห็นและ

ข้อแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญในกลุ่มนี้จะมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในการพัฒนาหลักสูตร จึงได้มีการก่อตั้งและจัดการ
ประชุมหารือร่วมกับคณะกรรมการที่ปรึกษาจากภาคอุตสาหกรรม ( Industrial Advisory Board: IAB) ขึ้นเมื่อ
เดือนมกราคม 2567 เพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการประชุมไปพัฒนาหลักสูตรฯต่อไปในอนาคต โดยบริษัทและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้ง 14 หน่วยงานที่อยู่ใน IAB มีดังต่อไปนี้ 

หน่วยงานเอกชน (12)  
1) สถาบันนวัตกรรม บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) 
2) บริษัท นูออโว พลัส จ ากัด  
3) บริษัท เวสเทิร์น ดิจิตอล (ประเทศไทย) จ ากัด 
4) Robert Bosch Automotive Technologies (Thailand) Co., Ltd. 
5) บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ ากัด (มหาชน) 
6) บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) 
7) บริษัท พีทีที เอ็มซีซี ไบโอเคม จ ากัด 
8) บริษัท บีเอเอสเอฟ (ไทย) จ ากัด 
9) บริษัท ซัน ซีเมนต์ โพรเซส จ ากัด  
10) บริษัท กลาสบริดจ์ จ ากัด  
11) บริษัท ซอร์ส รันเนอร์ เอ็นเตอร์ไพร์ส จ ากัด  
12) หจก. บางกอกแสงไทย 
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สถาบันวิจัย/ศูนย์วิจัย (1) 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  (สวทช.) 

หน่วยงานราชการ/รัฐวิสาหกิจ (1) 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 

ทางภาควิชาฯได้มีการก าหนดหน้าที่ของคณะกรรมการจากภาคอุตสาหกรรม ( IAB) ซึ่งมีบทบาทส าคัญ
อย่างยิ่งในการพัฒนาหลักสูตรฯและการบริหารการจัดการศึกษาให้มีคุณภาพแบบยั่งยืน เพ่ือต้องการสร้างความ
มั่นใจและตอบสนองความต้องการและความคาดหวังของผู้เรียนและผู้มีส่วนได้เสีย โดยบทบาทหน้าที่ของคณะ
กรรมการฯมีดังต่อไปนี้ 

1. ทบทวนวัตถุประสงค์ทางการศึกษาและผลลัพธ์การศึกษาของหลักสูตร ที่ตอบสนองความต้องการ
ของอุตสาหกรรม 

2. ให้ค าปรึกษาการจัดโครงสร้างหลักสูตรและการบริหารจัดการหลักสูตร ความคิดเห็นในการปรับปรุง
หลักสูตร เนื้อหาหลักสูตร และการผลิตบัณฑิต ตามกรอบวิชาชีพสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 

3. ให้ค าแนะน าด้านทิศทางและแนวโน้มที่ส าคัญของอุตสาหกรรม งานวิจัย โครงการความร่วมมือที่
เป็นไปได้ และโอกาสในการฝึกงานและการแก้ปัญหาทางอุตสาหกรรม 

4. มีส่วนร่วมในการสนับสนุนกิจกรรมร่วมกับคณะกรรมการที่ปรึกษาจากภาคอุตสาหกรรม เพ่ือสร้าง
เครือข่ายการเรียนรู้แบบพลวัต 

ในการรวบรวมข้อมูลความต้องการของกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายนอกนั้น นอกจากได้มีการจัดการประชุม
ร่วมระหว่างภาควิชาฯกับกลุ่ม IAB ที่ได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว ยังได้มีการส่งแบบส ารวจความคิดเห็นเพ่ิมเติมไปยัง
บริษัทอ่ืนๆที่จัดเป็นผู้ใช้บัณฑิตโดยตรงเนื่องจากได้มีการรับบัณฑิตจากภาควิชาเข้าไปท างาน โดยการส ารวจนี้
เป็นการใช้แบบสอบถามออนไลน์เพ่ือความรวดเร็วในการเก็บข้อมูล และเพ่ือเป็นการกระจายออกไปสู่กลุ่มบริษัทที่
อยู่ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวัสดุศาสตร์ได้อย่างกว้างขวางยิ่งขึ้น 

2.3.3 การวิเคราะห์ความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียกับการผลิตบัณฑิต  
เนื่องจากกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายนอกส่วนใหญ่มาจากภาคเอกชนและจัดเป็นผู้ใช้บัณฑิตโดยตรง จึง

ได้มีการสอบถามความต้องการ โดยเฉพาะรูปแบบของลักษณะการศึกษาว่าควรเป็นในรูปแบบใดที่จะตอบสนอง
ความต้องการของบริษัทภาคเอกชน รวมถึงทักษะที่ส าคัญต่าง ๆ ที่บัณฑิตควรมี ได้ข้อสรุปดังต่อไปนี้ 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบการการศึกษาระดับมหาบัณฑิตนั้นมีความแตกต่างอย่างเห็นได้ชัด โดยผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียภายนอกส่วนใหญ่ (71%) ตอบว่ารูปแบบควรเป็นเน้นการวิจัยควบคู่กับการเรียนวิชาบังคับแบบ
นับหน่วยกิต เพื่อเพ่ิมพูนความรู้ที่จ าเป็นควบคู่ไปกับการวิจัยเชิงลึก (แผน 1 แบบ ก 2) ในขณะที่ผู้มีส่วนได้ส่วน
เสียภายในส่วนใหญ่ (55%) ก็เห็นตรงกัน แต่มีอีกจ านวนไม่น้อย (38%) ที่เห็นว่าการเน้นการวิจัยตลอดหลักสูตร 
(ไม่มีการเรียนรายวิชา) เพ่ือสามารถวิจัยร่วมกับภาคอุตสาหกรรมหรือหน่วยงานต่างประเทศได้เต็มที่ (แผน 1 
แบบ ก 1)  นั้นเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจ ซึ่งนิสิตหรือศิษย์เก่าที่จบไปแล้วเห็นว่าการวิจัยร่วมกับภาคอุตสาหกรรม
อาจตอบโจทย์ส าหรับนิสิตมากกว่า ส่วนผู้ที่ตอบว่าอ่ืน ๆ นั้นไม่ได้เห็นว่าลักษณะการศึกษาควรเป็นแบบแผน ก 1 
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หรือ ก 2 โดยตรงเท่านั้น แต่มีความคิดเห็นเพ่ิมเติมว่าการเรียนรายวิชา (Coursework) ควรมีเท่าที่จ าเป็นไม่กี่
รายวิชา และควรเน้นงานวิจัยที่ท าร่วมกับภาคอุตสาหกรรมอย่างใกล้ชิดและจริงจังมากกว่าเพ่ือให้เกิดประโยชน์
กับอุตสาหกรรมได้จริง 

ในการสอบถามความคิดเห็นของผู้ใช้บัณฑิตเกี่ยวกับทักษะอันพึงประสงค์ที่บัณฑิตควรมีนั้น ได้แบ่ง
ออกเป็นทักษะเฉพาะทาง (Specific Skill) และ ทักษะทั่วไป (General Skill) ที่คิดว่าส าคัญในการปฏิบัติงาน
ตามสายงานต่าง ๆ 

ผลความพึงพอใจของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมวัสดุ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
จากการส ารวจความพึงพอใจของอาจารย์ประจ าหลักสูตร มีผู้ตอบแบบสอบถาม 14 จาก 18 คน (คิด

เป็นร้อยละ 78) พบว่าภาพรวมอยู่ในระดับ “มาก” ครอบคลุมด้านคุณภาพหลักสูตร การสนับสนุนจาก
หน่วยงาน การพัฒนาศักยภาพบุคลากร และโอกาสความก้าวหน้าในวิชาชีพ 

1. ด้านโครงสร้างและคุณภาพหลักสูตร 
อาจารย์ประจ าหลักสูตรเห็นว่าหลักสูตรมีการปรับปรุงและพัฒนาอย่างต่อเนื่องให้สอดคล้องกับ

ความก้าวหน้าขององค์ความรู้และเทคโนโลยี เนื้อหาวิชาครอบคลุมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ พร้อมเชื่อมโยง
กับความต้องการของภาคอุตสาหกรรม การวิจัย และแนวโน้มระดับสากล จากคะแนนระดับ 5 ซึ่งได้คะแนนอยู่
ที่ 4.53 

2. ด้านความก้าวหน้าทางวิชาชีพและความส าเร็จของคณาจารย์ 
- ในรอบ 2 ปีที่ผ่านมา อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร (ท้ังชุดเดิมและชุดใหม่) คือ รศ.ดร.อรทัย จง 

ประทีป และ รศ.ดร.อภิรัตน์ เลาห์บุตรี และอาจารย์ประจ าหลักสูตร รศ.ดร.อภิชาติ โรจนโรวรรณ และ รศ.ดร.
ดวงฤดี ฉายสุวรรณ รวมแล้วเป็นจ านวน 4 ท่าน ที่ได้รับการอนุมัติจากสภามหาวิทยาลัยให้ด ารงต าแหน่ง
ศาสตราจารย์ และอยู่ระหว่างรอโปรดเกล้า เหตุการณ์นี้สะท้อนศักยภาพ ความเชี่ยวชาญ และความทุ่มเทของ
บุคลากร รวมถึงระบบสนับสนุนทางวิชาการท่ีเข้มแข็ง 

- ความส าเร็จดังกล่าวสะท้อนถึงความร่วมมือระหว่างประเทศอย่างกว้างขวาง เช่น การจัดท าหลักสูตร 
Double Degree กับมหาวิทยาลัยในญี่ปุ่นและไต้หวัน และการตีพิมพ์ร่วมกับนักวิจัยนานาชาติ 

- อาจารย์ส่วนใหญ่มีผลงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีคุณภาพสูง และมีการอ้างอิง 
เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดยความพึงพอใจอาจารย์ประจ าหลักสูตรจากคะแนนระดับ 5 ซึ่งได้คะแนนอยู่ที่ 4.60 

3. ด้านความร่วมมือวิจัยและเครือข่ายนานาชาติ 
- หลักสูตรมีความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยต่างประเทศหลากหลาย ทั้งในญี่ปุ่นและ

ไต้หวัน รวมถึงประเทศอ่ืน ๆ ในภูมิภาคเอเชียและยุโรป 
- มีการจัดท า โครงการ Double Degree และ co-authorship กับนักวิจัยต่างประเทศอย่าง

ต่อเนื่อง ท าให้ผลงานวิจัยมีคุณภาพและเผยแพร่ในวงกว้าง 
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- ความร่วมมือเหล่านี้ช่วยเพ่ิมโอกาสการแลกเปลี่ยนนักศึกษา อาจารย์ การใช้เครื่องมือวิจัยขั้นสูง 
และการเข้าถึงทุนวิจัยนานาชาติ โดยความพึงพอใจอาจารย์ประจ าหลักสูตรจากคะแนนระดับ 5 ซึ่งได้คะแนนอยู่
ที่ 4.93 

4. ด้านการสนับสนุนงานวิจัยและการเรียนการสอน 
อาจารย์ประจ าหลักสูตรมีความพึงพอใจต่อการสนับสนุนด้านเครื่องมือวิจัย อุปกรณ์การเรียนการสอน 

และทรัพยากรวิชาการจากทั้งภายในมหาวิทยาลัยและพันธมิตรภายนอก การเข้าถึงเครื่องมือและเทคโนโลยี
ทันสมัยช่วยยกระดับคุณภาพงานวิจัยและเพ่ิมศักยภาพในการผลิตบัณฑิตที่มีความสามารถสูง โดยความพึง
พอใจอาจารย์ประจ าหลักสูตรจากคะแนนระดับ 5 ซึ่งได้คะแนนอยู่ที่ 4.46 
 

5. ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา 
- แม้ภาพรวมจะอยู่ในระดับมาก โดยความพึงพอใจอาจารย์ประจ าหลักสูตรจากคะแนนระดับ 5 ซึ่งได้

คะแนนรวมอยู่ที่ 4.63 แต่ยังมีข้อเสนอแนะในการจัดสรรงบประมาณเพ่ิมเติมส าหรับจัดหาเครื่องมือวิจัยรุ่นใหม่ 
เนื่องจากเครื่องมือวิเคราะห์บังไม่เพียงพอ และเพ่ือสนับสนุนการวิจัยเชิงลึกและเพ่ิมโอกาสสร้างผลงานที่มี
คุณภาพสูงในระดับนานาชาติ 

- เพ่ิมรายวิชาเลือกให้ตรงกับงานวิจัย รวมถึงขยายจ านวนการเปิดรับนิสิตระดับปริญญาโท 
- พัฒนาหลักสูตรให้มีความทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีวัสดุ ที่มีเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
 

สรุปภาพรวมทักษะความเชี่ยวชาญหลักหรือทักษะเฉพาะทาง (Specific Skill) ที่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
ภายนอกต้องการจากบัณฑิต 
 

1. ความเชี่ยวชาญด้านวัสดุและการผลิต 

• ออกแบบ/เลือกใช้วัสดุทดแทนได้อย่างเหมาะสมและให้การรับรองด้านวิศวกรรม (ใช้ใบ กว.) 

• มีความรู้ลึกซึ้งในสาขาที่เรียนมา โดยเฉพาะหัวข้อวิจัย และเข้าใจคุณสมบัติของวัสดุประเภทต่าง ๆ 
เช่น โลหะ พอลิเมอร์ Thin Film 

• รู้จักกระบวนการผลิต (traditional และ sustainable) และการพัฒนา eco-material รวมถึงแนวคิด 
Circular economy 

2. ทักษะด้านการวิเคราะห์ ทดสอบ และเครื่องมือ 

• ประยุกต์ใช้ผลการทดสอบและตรวจสอบคุณสมบัติทางวัสดุได้อย่างถูกต้อง 

• ใช้และวิเคราะห์ผลด้วยเครื่องมือทันสมัย เช่น SEM, AFM, FTIR 

• วิเคราะห์กระบวนการผลิต wafer fabrication เพ่ือปรับพารามิเตอร์ทางเทคนิคให้ได้ 
คุณสมบัติวัสดุตามต้องการ รวมถึงการท า failure analysis วัสดุประเภท nanomaterial/thin film 

• สามารถท า Materials Selection และ Materials Characterization ได ้
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3. ทักษะการบริหารจัดการและการสื่อสาร 

• บริหารจัดการกระบวนการ/โครงการและการท างานได้อย่างเป็นระบบ 

• ทักษะภาษาอังกฤษและการน าเสนอผลงาน 

• การสังเคราะห์และท างานร่วมกับผู้คน เพ่ือเชื่อมโยงความรู้ทางวิชาการสู่การประยุกต์ใช้งานจริง 
4. ทักษะเชิงวิศวกรรมและการแก้ปัญหา 

• การคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาทางวิศวกรรม รวมถึง Physical Metallurgist 

• Optimizing พารามิเตอร์กระบวนการผลิต และวิเคราะห์แนวทางปรับปรุงหรือแก้ไขปัญหาได้ 
อย่างเป็นระบบ 
 
สรุปภาพรวมคุณลักษณะหรือทักษะทั่วไป (General Skill) ที่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายนอกต้องการ 

 
 
สรุปข้อเสนอแนะเด่นอ่ืนๆส าหรับการพัฒนาหลักสูตรจากกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียภายใน 

1. การบริหารจัดการและสนับสนุนการเรียนการสอน 

• ส าเร็จการศึกษาให้ตรงตามแผนการเรียน 

• เพ่ิมผู้เชี่ยวชาญหรือแผนงานเพ่ือให้ค าปรึกษาด้านสภาพจิตใจแก่นิสิต 
2. ความร่วมมือและมุมมองระดับสากล 

• ท างานวิจัยร่วมกับภาคอุตสาหกรรม 

• ฝึกงานในต่างประเทศเพ่ือรับมุมมองและทักษะใหม่ ๆ 
3. การเรียนรู้เชิงปฏิบัติและการใช้เครื่องมือ 

• เพ่ิมการใช้เครื่องมือจริงในภาคปฏิบัติมากกว่าทฤษฎี 
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4. ทักษะด้านธุรกิจและการบริหาร 

• เพ่ิมหลักสูตรเกี่ยวกับบริหาร การเงิน และการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางธุรกิจ 

• เสริมพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ควบคู่กับความรู้ด้านธุรกิจ 
5. การส่งเสริมงานวิจัยและการเข้าร่วมกิจกรรมวิชาการ 

• เน้นการท าวิจัย 

• ส่งเสริมการเข้าร่วมงานสัมมนาวิชาการเพ่ือเปิดมุมมองและโอกาสในการท างานในอนาคต 
 

2.3.4 การก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 
PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวนการผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้านวัสดุศาสตร์กับการ

วิเคราะห์โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของวัสดุ เพ่ือแก้ปัญหาการวิจัยหรือพัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 
PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการใช้ เครื่องมือ หรือเทคนิคการวิเคราะห์และจ าแนก

คุณลักษณะวัสดุได้อย่างถูกต้อง เพ่ือให้ได้ข้อมูลสมบัติหรือโครงสร้างวัสดุที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวัสดุ 
ปรับปรุงกระบวนการผลิต หรือแก้ปัญหางานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ 

PLO3 ผลิตผลงานวิจัยหรือนวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ ซึ่งสะท้อนถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์
ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือนานาชาติ ผ่านกระบวนการวิจัยอย่างเป็นระบบ โดยค านึงถึงจรรยาบรรณ
นักวิจัย 

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องโดยการสืบค้น วิเคราะห์ และเชื่อมโยงข้อมูล
จากฐานข้อมูลนานาชาติ ผ่านเทคโนโลยีดิจิทัล เพ่ือสนับสนุนการแก้ปัญหาด้านวัสดุและกระบวนการผลิตได้
อย่างเหมาะสมกับบริบทที่เปลี่ยนแปลง 

PLO5 สื่อสารความรู้และผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้อย่างชัดเจนและเหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการจัดท าสื่อ หรือบทความในรูปแบบภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงข้อก าหนดหรือความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และ ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
หลักสูตร (Program Learning Outcomes, PLOs ซึ่งแสดงข้อมูลในตารางที่ 2) ที่สะท้อนข้อก าหนดหรือความ
ต้องการ 
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ 

(Needs/Requirement) 
Corresponding 

PLOs 
1. กลุ่มผู้ใช้บัณฑิต ภาคอุตสาหกรรมและบริษัทเอกชน   
1.1 Process and Production Engineers: 
บริษัทในกลุ่มอุตสาหกรรม อิเล็กทรอนิกส์  (WD) 
เครื่องประดับและ อัญ มณี  (Pandora) ยานยนต์  
(Jatco) โลหะและเครื่องจักร (Kinzi) วัสดุและพลังงาน 
(SCG) แ ล ะ  ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ โ ภ ค ภั ณ ฑ์  (Procter & 
Gamble) 
Process and Production Engineer’s persona: 
วิศวกรกระบวนการผลิต  ที่ มี ความรู้ เชิ งลึกด้ าน
กระบวนการผลิตวัสดุที่เกี่ยวข้องกับบริษัท สามารถ
ประกันคุณภาพการผลิต ออกแบบและบริหารโครงการ
ในการปรับปรุงกระบวนการให้ลดต้นทุน ลดของเสีย 
และเพิ่มผลิตผล 

1.1.1 ความรู้ด้านวัสดุและกระบวนการผลิตสามารถ 
ควบคุมกระบวนการผลิตให้ได้สมบัติวัสดุที่ต้องการ 
เพื่อให้คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่ก าหนด 
1.1.2 ความรู้ด้านการออกแบบและพัฒนากระบวนการ
ผลิตเพื่อเพิ่มผลิตผล ลดต้นทุน ลดของเสีย 
1.1.3 ความรู้ด้ านการวิ เคราะห์ทดสอบวัสดุและ
ผลิตภัณฑ์เพื่อให้ได้มาตรฐานอุตสาหกรรม 
1.1.4 ความรู้ด้านระเบียบวิธีวิจัย ส าหรับการออกแบบ 
วางแผนและบริหารโครงการ 
1.1.5 ทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
1.1 .6  ทั กษะการบริหารจัดการ วางแผน  และ
ประสานงาน 
1.1.7 ทักษะการสื่อสาร (พูด เขียน น าเสนอ) ทั้ ง
ภาษาไทยและอังกฤษ และทักษะการประสานงาน
ร่วมกับหลากหลายฝ่าย 
1.1.8 มีความกล้าคิดและน าเสนอสิ่ งใหม่ๆหรือ
นวัตกรรมเพื่อการปรับปรุง 
1.1.9 มีความละเอียดรอบคอบในการสังเกตปัญหาและ
วิเคราะห์ข้อมูลใส่ใจกับรายละเอียด 
1.1.10 มีความยืดหยุ่น ปรับตัว และท างานภายใต้
สภาวะแรงกดดันได้ดี 

PLO1  
 
 
PLO1 PLO3 
 
PLO2 PLO3 
 
PLO3 
 
PLO3 PLO4 
PLO3 PLO5 
 
PLO5 
 
 
PLO3 PLO4 
PLO5 
PLO3 PLO4 
PLO5 
PLO3 PLO5 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ 

(Needs/Requirement) 
Corresponding 

PLOs 

1.2 Materials Engineers/Product R&D 
Engineers: 
บริษัทในกลุ่มอุตสาหกรรม อิเล็กทรอนิกส์  (WD) 
เครื่องประดับและอัญมณี (Pandora) เคมีภัณฑ์และ
วัสดุ (PTT MCC Biochem, BASF) วัสดุก่อสร้าง (Sun 
Cement Process) สิ น ค้ า โ ภ ค ภั ณ ฑ์  (Reckitt 
Benckiser) โลหะและเครื่องจักร (TMT steel) ยาน
ยนต์ (BOSTCH) บรรจุภัณฑ์ (Avery Dennison) 
Materials Engineers/Specialists’ persona: 
วิศวกรรมวัสดุ หรือ วิศวกรรมพัฒนาผลิตภัณฑ์ ที่มี
ความเชี่ ยวชาญด้านวัสดุขั้นสูง สามารถแนะน า
นวัตกรรมวัสดุและกระบวนการผลิตล ้าสมัย เพื่อ
แก้ปัญหาอุตสาหกรรม หรือ พัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ทั้ง
ในเชิงนวัตกรรมและความยั่งยืน มีทักษะด้านการ
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวโน้มเพื่อคัดเลือกวัสดุและการ
ผลิตที่เหมาะสม 

1.2.1 ความรู้ด้านการคัดเลือกวัสดุและกระบวนการ
ผลิต ที่แก้ปัญหาอุตสาหกรรม หรือ พัฒนาผลิตภัณฑ์
และนวัตกรรมเพื่อความยั่งยืน 
1.2.2 ความรู้ด้านการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์นวัตกรรมเพื่อความยั่งยืน 
1.2.3 ความรู้ด้านการวิเคราะห์ทดสอบเพื่อศึกษา
ประเภทวัสดุหรือสมบัติวัสดุ ส าหรับการแก้ปัญหา
อุตสาหกรรม หรือ การพัฒนานวัตกรรมเพื่อความ
ยั่งยืน 
1.2.4 ความรู้ด้านระเบียบวิธีวิจัย เพื่อออกแบบและ
ด าเนินโครงการ ส าหรับการแก้ปัญหาอุตสาหกรรม 
หรือ การพัฒนาผลิตภัณฑ์และนวัตกรรมเพื่อความ
ยั่งยืน 
1.2.5 ทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
1.2.6 ทั กษ ะการบ ริห ารจั ด การ วา งแผน  และ
ประสานงาน 
1.2.7 ทักษะการสื่อสาร (พูด เขียน น าเสนอ) ทั้ ง
ภาษาไทยและอังกฤษ และ ทักษะการประสานงาน
ร่วมกับหลากหลายฝ่าย 
1.2.8 มีความกล้าคิดและน าเสนอแนวคิดใหม่ๆ เพื่อ
การแก้ปัญหาอุตสาหกรรม หรือ การพัฒนานวัตกรรม
เพี่อความยั่งยืน 
1.2.9 มีความละเอียดรอบคอบในการสังเกตแนวโน้ม 
และวิเคราะห์ข้อมูล ใส่ใจกับรายละเอียด 
1.2.10 มีความยืดหยุ่น ปรับตัว และท างานภายใต้
สภาวะแรงกดดันได้ดี 

PLO1 PLO3 
PLO4  
 
PLO1 PLO3 
PLO4  
PLO2 PLO3 
PLO4  
 
 
PLO3 PLO4 
 
 
 
PLO3 PLO4 
PLO3 PLO5 
 
PLO5 
 
 
PLO3 PLO4 
PLO5 
 
PLO3 PLO4  
PLO5 
PLO3 PLO5 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ 

(Needs/Requirement) 
Corresponding 

PLOs 

1.3 Materials Reliability and Quality Engineers: 
บริษัทในกลุ่มอุตสาหกรรม ปิโตรเคมีและปิโตรเลียม 
(PTTGC, GCME, SCG, REPCO, PTTEP, Dacon), 
ยานยนต์ (BOSTCH) 
Materials Reliability and Quality Engineers’ 
persona: 
วิศวกรรมวัสดุด้านคุณภาพและความน่าเชื่อถือ ที่มี
ความรู้ความช านาญด้านโลหะวิทยาทางกล สมบัติทาง
กล การกัดกร่อนและเสื่ อมสภาพของวัสดุ  การ
วิเคราะห์ความวิบัติของวัสดุและการป้องกัน เพื่อ
สามารถออกแบบกระบวนการป้องกันความเสียหาย 
เพื่อให้ได้คุณภาพและความน่าเชื่อถือของผลิตภัณฑ์
และกระบวนการผลิต 
 

1.3.1 ความรู้ด้านวัสดุและกระบวนการผลิต โลหะ
วิทยา สมบัติทางกล การกัดกร่อนและเสื่อมสภาพของ
วัสดุ และการวิเคราะห์ความวิบัติและการป้องกัน 
1.3.2 ความรู้ด้านการวิเคราะห์ทดสอบวัสดุ เพื่อให้ได้
สมบัติตามมาตรฐานที่ก าหนด และการวิเคราะห์
ทดสอบแบบไม่ท าลาย 
1.3.3 ความรู้ด้านระเบียบวิธีวิจัย เพื่อออกแบบและ
ด าเนินโครงการ ส าหรับการควบคุมคุณภาพและความ
น่าเชื่อถือ หรือ การวิเคราะห์ความวิบัติและการป้องกัน 
1.3.4 ทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
1.3.5 ทั กษ ะการบ ริห ารจั ด การ วา งแผน  และ
ประสานงาน 
1.3.6 ทักษะการสื่อสาร (พูด เขียน น าเสนอ) ทั้ ง
ภาษาไทยและอังกฤษ และ ทักษะการประสานงาน
ร่วมกับหลากหลายฝ่าย 
1.3.7 มีความกล้าคิดและน าเสนอแนวคิดใหม่ๆ เพื่อ
การแก้ปัญหาอุตสาหกรรม หรือ การพัฒนานวัตกรรม
เพี่อความยั่งยืน 
1.3.8 มีความละเอียดรอบคอบในการสังเกตแนวโน้ม 
และวิเคราะห์ข้อมูล ใส่ใจกับรายละเอียด 
1.3.9 มีความยืดหยุ่น ปรับตัว และท างานภายใต้
สภาวะแรงกดดันได้ดี 

PLO1 PLO3 
 
 
PLO2 PLO3 
 
 
PLO3 PLO4 
 
 
PLO3 PLO 4 
PLO3 PLO5 
 
PLO5 
 
 
PLO3 PLO4 
PLO5 
 
PLO3 PLO4 
 
PLO3 PLO5 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ 
(Needs/Requirement) 

Corresponding 
PLOs 

1.4 Materials Laboratory Scientists: 
บริษัทในกลุ่มอุตสาหกรรม เคมีภัณฑ์และวัสดุ  
(Auromex, TOT) 
Materials Laboratory Scientists’ persona: 
นักวัสดุศาสตร์ที่มีความช านาญในการท าวิจัยใน
ห้องปฏิบัติการ มีความรู้และทักษะการวิเคราะห์
จ าแนกคุณลักษณะวัสดุขั้นสูง และสามารถก ากับ
ดูแลห้องปฏิบัติการให้ได้มาตรฐานความปลอดภัย
ตามที่ก าหนด 
 

1.4.1 ความรู้ด้านวัสดุศาสตร์ วัสดุ เชิงเคมีและการ
สังเคราะห์วัสดุขั้นสูง 
14.2 ความรู้ด้านการวิเคราะห์ ทดสอบ และจ าแนก
คุณลักษณะวัสดุขั้นสูง 
14.3 ความรู้ด้านการบริหาร ก ากับดูแล ห้องปฏิบัติการ
ให้ได้มาตรฐานความปลอดภัยทีก่ าหนด 
14.4 ความรู้ด้านระเบียบวิธวีิจยั ด้านการวิจยัวัสดุขั้นสูง 
14.5 ทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา 
14.6 ทักษะการบริหารจัดการ วางแผน และประสานงาน 
1.4.7 ทั กษะการสื่ อสาร (พู ด  เขี ยน  น า เสนอ) ทั้ ง
ภาษาไทยและอังกฤษ และ ทักษะการประสานงาน
ร่วมกับหลากหลายฝ่าย 
1.4.8 มีความกล้าคิดและน าเสนอแนวคิดใหม่ๆ เพื่อการ
แก้ปัญหาอุตสาหกรรม หรือ การพัฒนานวัตกรรมเพี่อ
ความยั่งยืน 
1.4.9 มีความละเอียดรอบคอบในการสังเกตแนวโน้ม 
และวิเคราะห์ข้อมูล ใส่ใจกับรายละเอียด 
1.4.10 มีความยืดหยุ่น ปรับตัว และท างานภายใต้สภาวะ
แรงกดดันได้ดี 

PLO1 PLO3 
PLO4  
PLO2 PLO3 
 
PLO3  
 
PLO3 
PLO3 PLO4 
PLO3 PLO5 
PLO5 
 
 
PLO4 PLO5 
 
 
PLO3 PLO4 
 
PLO3 PLO5 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ 
(Needs/Requirement) 

Corresponding 
PLOs 

2. กลุ่มผู้ใช้บัณฑิตภาคการศึกษาและวิชาการ:  
มหาวิทยาลัยชั้นน า หรือ สถาบันวิจัยชั้นน า ทั้งใน
ประเทศ และ ต่างประเทศ ที่รับนิสิตไปเรียนต่อใน
หลักสูตรปริญญาเอก หรือ รับนิสิตไปท างานเป็น
อาจารย์หรือนักวิจัย ได้แก่  
2.1 มหาวิทยาลัย: NAIST, Japan, Shibaura (SIT), 
Japan, Nagoya University, Japan 
2 .2 ส ถ า บั น วิ จั ย : MTEC, NANOTEC, ENTEC, 
Synchrotron, วว, กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

1. ทักษะการสื่อสารด้วยภาษาอังกฤษ 
2. ความรู้และทักษะการวิจัยวัสดุขั้นสูงที่สามารถเผยแพร่
ในระดับนานาชาติ หรือ ตอบโจทย์ความต้องการของ
อุตสาหกรรม 
3. ความรู้ด้านวัสดุศาสตร์และการจ าแนกคุณลักษณะวสัดุ
ขั้นสูง สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง
วัสดุและสมบัติวัสดุ เพื่อวิจัยพัฒนาวัสดุฟังก์ชั่นสูง หรือ 
นวัตกรรมวัสดุ 
 

PLO5 
PLO3 PLO4 
 
 
PLO1 PLO2 
PLO3 

3. นิสิตกลุ่มเป้าหมาย และบัณฑิตของหลักสูตร 
 

3.1 การพัฒนาความรู้และทักษะที่ เป็นที่ต้องการของ
ตลาด ทั้งในด้านเทคโนโลยีวัสดุ และ เครื่องมือวิเคราะห์
สมบัติวัสดุขั้นสูงต่างๆ 
3.2 การเพิ่มทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง และค้นคว้าหา
ข้อมูล เพื่อประกอบการวิจัยและแก้ปัญหา หรือด าเนิน
โครงการ 
3.3 ความสามารถในการด าเนินโครงงานวิจัยอย่างเป็น
ระบบ วิ เคราะห์ปัญหา และวางแผนแนวทางการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

PLO1 PLO2 
PLO4 
 
PLO3 PLO4 
 
 
PLO3 PLO4 

4. กลุ่มหน่วยงานองค์กรภายนอก ที่ร่วมวิจัย เพื่อ
พัฒนาแก้โจทยป์ัญหาเชิงเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ เพื่อน าไปสู่การขอทุนวจิัยจากภาครัฐ 
 

4.1 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีวัสดุ เพื่อวิจัยและพัฒนา 
แก้ปัญหาชุมชน หรือเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ชุมชน หรือ 
ของเหลือใช้ทางการเกษตรจากแหล่งชุมชน 

PLO1-PLO5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

21 

 

ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) ข้อก าหนดหรือความต้องการ (Needs/Requirement) Corresponding 
PLOs 

5. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มก. 
 

5.1 ปรัชญาการจัดการศึกษาของมหาวิทยาลัยมหาวิทยาลยั 
เกษตรศาสตร์ 
“เรียนรู้ผ่านประสบการณ์จริง บูรณการความรู้ เรียนรู้
ตลอดชีวิต” 
5.2 ปรัชญาของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
“เป็นสถาบันที่มีปณิธานมุ่งมั่นในการสั่งสมเสาะแสวงหา 
และพัฒนาความรู้ให้ เกิดความเจริญงอกงามทางภูมิปัญญา
ที่ เพียบพร้อมด้วย วิชาการ จริยธรรม และคุณธรรม 
ตลอดจนเป็นผู้ชี้น าทิศทาง สืบทอดเจตนารมณ์ที่ดีของ
สังคม เพื่อความคงอยู่ ความเจริญ และความเป็นอารยะ
ของชาติ 
5.3 วิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
“มหาวิทยาลัยแห่งการเรียนรู้ วิจัย และสร้างนวัตกรรม
ระดับโลก เพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนบนพื้นฐานของศาสตร์
แห่งแผ่นดิน” 
5.4 พันธกิจ มก. 
1. สร้างองค์ความรู้จากงานวิจัย นวัตกรรม และถ่ายทอด
เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาและเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ 
2. สร้างสมรรถนะก าลังคนเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของ
ประเทศและของโลกในทุกช่วงวัย 
3. สร้างต้นแบบสังคมแห่งการเรียนรู้ เพื่อยกระดับคุณภาพ
ชีวิต สังคมและชุมชน 

PLO3 PLO4 
PLO5  
 
 
PLO 1– 5  
 
 
 
 
 
 
PLO 1 – 5  
 
 
 
PLO 3 – 5  
 
 

National Quality Framework กรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิ 4 ด้าน 

1. ด้านความรู ้
 
 
2. ด้านทักษะ 
3. ด้านจริยธรรม 
4. ด้านลักษณะบุคคล 

PLO1 PLO2 
PLO3 PLO4  
 
PLO 1 – 5 
PLO 3 – 5 
PLO3 PLO5   
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จากตารางที่ 1 ทางหลักสูตรได้ใช้ ปรัชญา วิสัยทัศน์ และพันธกิจ ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เป็นหนึ่งในผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียหลักของการออกแบบหลักสูตร เพ่ือให้มั่นใจได้ว่า PLOs ที่ก าหนดทั้ง 5 ข้อของหลักสูตร 
สอดคล้องและสนับสนุน ปรัชญา วิสัยทัศน์ และพันธกิจ ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 

2.3.5 องค์ประกอบเกี่ยวกับโครงงานหรืองานวิจัย ประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงาน หรือสหกิจศึกษา (ถ้ามี)  
องค์ประกอบเกี่ยวกับโครงงานหรืองานวิจัย  
โครงงานหรืองานวิจัยเป็นส่วนส าคัญของการศึกษาระดับปริญญาในสาขาวิศวกรรมวัสดุ ซึ่งต้องการการ

ประยุกต์ใช้ความรู้ทางทฤษฎีและเทคโนโลยีในกระบวนการศึกษาค้นคว้าเพ่ือค้นพบองค์ความรู้ใหม่ ๆ หรือ
พัฒนานวัตกรรมที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมและสังคม 

1) ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย 
1. ค าอธิบายโดยย่อ 

ในหลักสูตรแผน 1 แบบ ก 1 และแผน 1 แบบ ก 2 ของสาขาวิศวกรรมวัสดุ นิสิตต้องเลือกหัวข้อวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับสาขาวิศวกรรมวัสดุ โดยสามารถเลือกอาจารย์ที่ปรึกษาตามความสนใจของตนเอง แต่หัวข้อวิจัยต้อง
ได้รับการอนุมัติจากอาจารย์ที่ปรึกษา และควรเชื่อมโยงกับทิศทางการวิจัยของภาควิชา ซึ่งภาควิชามีการแบ่ง
การวิจัยออกเป็น 4 แพลตฟอร์มหลัก ดังนี้: 

1. เคมีวัสดุ: การศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับโครงสร้างทางโมเลกุลและกระบวนการแปรรูปวัสดุเพ่ือให้มี
สมรรถนะใช้งานได้จริง 

2. วัสดุทางกล: การส ารวจสมบัตทิางกลของวัสดุเพ่ือรับประกันความสมบูรณ์ทางวิศวกรรมในการใช้งานจริง 
3. นาโนวัสดุและอุปกรณ์: การวิจัยวัสดุในระดับนาโนเพ่ือสร้างวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษ ซึ่งสามารถ

น าไปใช้ในนวัตกรรมที่มีผลกระทบกว้าง 
4. การออกแบบและผลิตวัสดุเพ่ือความยั่งยืน: การพัฒนาวัสดุที่ยั่งยืนและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมใน

การผลิตและการใช้งาน การท าวิจัยจะอยู่ภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษา โดยนิสิตจะต้องน าเสนอแนวคิด 
วิธีการ และข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า ผ่านการสัมมนา การน าเสนอในชั้นเรียน การสอบปากเปล่า และ
การจัดท ารายงานวิจัย ซึ่งจะได้รับการประเมินตามเกณฑ์มาตรฐานของหลักสูตรและกระบวนการวิจัย 
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2. ผลลัพธ์การเรียนรู้  
นิสิตที่ท าการวิจัยจะได้รับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ CLO (Program Learning Outcomes) 

10 ข้อ ดังนี้: 
CLO1 คัดเลือกวัสดุและกระบวนการผลิตที่เหมาะสมต่อการท าวิจัย 
CLO2 ปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุและกระบวนการผลิต ส าหรับงานวิจัย โดยการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
กระบวนการผลิต โครงสร้าง สมบัติ สมรรถนะ 
CLO3 เลือกใช้เทคนิคและเครื่องมือจ าแนกคุณลักษณะวัสดุ เพ่ือให้ได้ข้อมูลโครงสร้างวัสดุและสมบัติวัสดุ ที่
เหมาะสมต่อการท างานวิจัย 
CLO4 แปลผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง ได้ถูกต้องตามหลักทฤษฎีและหลักสถิติ  และสามารถวิเคราะห์ผล
ระดับทุติยภูมิเพ่ือให้ข้อมูลสมบัติวัสดุที่เป็นประโยชน์เพิ่มเติมได้ 
CLO5 น าเสนอผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเลือกใช้โปรแกรมหรือแผนภูมิที่
เหมาะสม 
CLO6 วางแผนและด าเนินโครงงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้ด้วยตนเอง ถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย และหลัก
จรรยาบรรณการวิจัยที่ถูกต้อง ที่สร้างความรู้ด้านวัสดุหรือนวัตกรรมวัสดุได้ 
CLO7 ท างานวิจัยในห้องปฏิบัติการเคมีหรือเครื่องมือ ได้อย่างปลอดภัยทั้งกับตัวเองและผู้อ่ืน 
CLO8 สังเคราะห์ความรู้ จากทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการตั้งกรอบ
แนวคิดงานวิจัย สมมติฐาน ออกแบบและวางแผนการทดลอง ได้อย่างถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย 
CLO9 สังเคราะห์ความรู้ จากทฤษฎีที่เก่ียวข้อง ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือการวิเคราะห์
และอภิปรายผลการวิจัย เพ่ือน าไปสู่ความรู้ด้านวัสดุหรือนวัตกรรมวัสดุใหม่ 
CLO10 สื่อสารผลงานวิจัย ให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจได้อย่างมีประสิทธิผล ได้ทั้งในระดับชาติและนานาชาติ 

 
3. ช่วงเวลา 

ตามแผนการศึกษา 
4. จ านวนหน่วยกิต 

แผน 1 แบบ ก 1 วิทยานิพนธ์ ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
แผน 1 แบบ ก 2 วิทยานิพนธ์ ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

 
5. การเตรียมการ 

กระบวนการวิจัยในสาขาวิศวกรรมวัสดุเริ่มต้นจากการเลือกหัวข้อที่เหมาะสมและมีความน่าสนใจ 
หลังจากนั้นนิสิตจะท าการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น งานวิจัยที่มีอยู่แล้ว หรือบทความทาง
วิชาการ เพ่ือพัฒนาต่อยอดให้เป็นองค์ความรู้ใหม่ งานวิจัยต้องผ่านการปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษาอย่าง
สม ่าเสมอ และพัฒนาแนวทางวิจัยที่มีความเหมาะสมและถูกต้อง 
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การเตรียมการด าเนินงานวิจัยและการสนับสนุนงานวิจัย 
o การเลือกอาจารย์ที่ปรึกษา 

นิสิตสามารถเลือกอาจารย์ที่ปรึกษาได้ตามความสมัครใจและตามความเชี่ยวชาญของอาจารย์ 
ในหัวข้อที่นิสิตสนใจ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาจะให้ค าแนะน าในการด าเนินงานวิจัยและการท าวิทยานิพนธ์ โดยทั้ง
นิสิตและอาจารย์ที่ปรึกษาจะร่วมกันก าหนดเวลาการพบปะและหารือเกี่ยวกับความก้าวหน้าของงานวิจัยอย่าง
สม ่าเสมอ 
o ฐานข้อมูลและแหล่งข้อมูลการวิจัย 

มหาวิทยาลัยมีฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการท าวิจัย รวมถึงวารสารวิชาการทั้งในและต่างประเทศ 
ที่สามารถสืบค้นและดาวน์โหลดได้อย่างสะดวกและเพียงพอ นิสิตสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลเหล่านี้เพื่อสนับสนุน
การค้นคว้าวิจัยและพัฒนางานวิจัยของตนให้มีคุณภาพ 
o การขอรับทุนสนับสนุนการวิจัย 

นิสิตและอาจารย์ที่ปรึกษามีโอกาสในการสมัครขอรับทุนสนับสนุนการท าวิจัยจากคณะ 
วิศวกรรมศาสตร์ บัณฑิตวิทยาลัย หรืองานบริหารบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัย เพ่ือช่วยสนับสนุนการด าเนิน
งานวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงตามแผนที่ก าหนด 
o การสนับสนุนในการน าเสนอผลงานวิจัย 

หลักสูตรให้การสนับสนุนนิสิตในการน าเสนอผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
อย่างต่อเนื่อง เพ่ือกระตุ้นให้เกิดแรงจูงใจในการพัฒนางานวิจัยของนิสิตให้มีคุณภาพดีขึ้น และสร้างโอกาสใน
การแลกเปลี่ยนความรู้กับนักวิจัยจากท่ัวโลก 
o การสนับสนุนการประกวดผลงานวิจัย 

หลักสูตรสนับสนุนให้นิสิตส่งผลงานวิจัยเข้าร่วมประกวดในการประชุมวิชาการหรืองานประกวด 
นวัตกรรมทั้งในระดับชาติและนานาชาติ เพ่ือส่งเสริมให้นิสิตสามารถน าผลงานไปพัฒนาและต่อยอดในเชิง
วิชาการและอุตสาหกรรม 
o การจัดห้องท างานส าหรับบัณฑิตศึกษา 

หลักสูตรจัดห้องส าหรับบัณฑิตศึกษาที่นิสิตสามารถใช้เป็นสถานที่ท างานประชุมและอภิปราย 
งานวิจัยร่วมกับอาจารย์หรือเพ่ือนนิสิตด้วยกัน ห้องท างานนี้จะสนับสนุนให้เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
การพัฒนางานวิจัยอย่างมีประสิทธิภาพ 
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6. การวัดและประเมินผู้เรียน 
 6.1 นิสิตต้องเสนอเรื่องต่อหลักสูตรเพ่ือให้บัณฑิตวิทยาลัยแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษา และอาจารย์ที่
ปรึกษาร่วม(ถ้ามี ) ท าหน้าที่ ให้ค าปรึกษา ควบคุมการท าวิทยานิพนธ์ และให้บัณฑิตวิทยาลัยแต่งตั้ ง
คณะกรรมการอย่างน้อย 3 ท่าน ประกอบด้วยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ร่วม (ถ้ามี) และผู้แทนบัณฑิตวิทยาลัย 1 ท่าน โดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักท าหน้าที่เป็นประธานใน
การสอบ ในกรณีไม่มีอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ให้สาขาวิชาเสนอชื่อเพ่ิมเติมได้อีก 1 ท่าน 
 6.2 นิสิตต้องมาพบอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือรับค าแนะน า รับมอบหมายงาน และรายงานความก้าวหน้า
งานวิจัยและปัญหาที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยตามวันเวลาที่ตกลงกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
 6.3 นิสิตต้องรายงานความก้าวหน้าของงานวิจัยในรูปแบบสัมมนาให้อาจารย์ที่ปรึกษา กรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 6.4 ประเมินคุณภาพข้อเสนอโครงการวิทยานิพนธ์โดยประธานกรรมการและกรรมการประจ าตัวนิสิต 

6.5 ประเมินการน าเสนอผลงานวิจัยวิทยานิพนธ์ในรูปแบบของการน าเสนอด้วยวาจาและรูปเล่ม
วิทยานิพนธ์ โดยประธานกรรมการและกรรมการประจ าตัวนิสิต รวมทั้งผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
 
2) ผลลัพธ์การเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงานหรือสหกิจศึกษา (ถ้ามี) 
 1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงานหรือสหกิจศึกษา 
 ไมมี่ 

 2. ช่วงเวลา 
 ไมมี่ 
 3. การจัดเวลาและตารางสอน 
 ไมมี่ 
 4. การวัดและประเมินผู้เรียน 
 ไมมี่ 
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ตาราง 2.3.6 ตารางแสดงความสัมพันธ์ของการก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร  

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสตูร
(PLO) 

แผน
ยุทธศาสตร์

ชาติ 
แผนพัฒนา
เศรษฐกิจ 

ปรัชญา
วิสัยทัศน์
พันธกิจ 

มก. 

กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ผู้ใช้
บัณฑิต 

ผู้ทรง 
คุณวุฒิ 

ศิษย์เก่า 
อาจารย์
ผู้สอน 

นิสิต
ปัจจุบัน 

องค์กร
วิชาชีพ 

PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวน 
การผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้าน
วั ส ดุ ศ าส ต ร์ กั บ ก าร วิ เค ร า ะ ห์
โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของ
วัสดุ  เพื่ อแก้ปัญหาการวิ จัยหรือ
พัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการ
ใช้ เค รื่ อ ง มื อ  ห รื อ เท ค นิ ค ก า ร
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะวัสดุ
ได้อ ย่างถูกต้อง เพื่ อ ให้ ได้ข้อ มูล
สมบั ติห รือ โครงสร้างวัสดุที่ เป็ น
ป ร ะ โย ช น์ ต่ อ ก า รพั ฒ น าวั ส ดุ  
ปรับปรุงกระบวนการผลิต หรือ
แก้ปัญหางานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

PLO3 ผ ลิ ต ผ ล ง า น วิ จั ย ห รื อ
นวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ  ซ่ึง
สะท้อนถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์
ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือ
นานาชาติ ผ่านกระบวนการวิจัย
อ ย่ า ง เป็ น ระ บ บ  โด ย ค านึ ง ถึ ง
จรรยาบรรณนักวิจัย 

✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓  

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนาตนเอง
อ ย่ า ง ต่ อ เนื่ อ ง โด ย ก า ร สื บ ค้ น 
วิเคราะห์ และเชื่อมโยงข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลนานาชาติ ผ่านเทคโนโลยี
ดิจิทัล เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหา
ด้านวัสดุและกระบวนการผลิตได้ 
อ ย่ า ง เห ม า ะ ส ม กั บ บ ริ บ ท ที่
เปลี่ยนแปลง 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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ผลลัพธ์การเรียนรูระดับหลักสูตร 
(PLO) 

แผน
ยุทธศาสตร์

ชาติ 
แผนพัฒนา
เศรษฐกิจ 

ปรัชญา 
วิสัยทัศน 
พันธกิจ 

มก. 

กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ผูใ้ช 
บัณฑิต 

ผู้ทรง 
คุณวุฒ ิ

ศิษย์เกา 
อาจารย์
ผู้สอน 

นิสิต
ปัจจุบัน 

องค์กร
วิชาชีพ 

PLO5 สื่ อสารความรู้และผลงาน 
วิ จัยด้ านวิศ วกรรมวัสดุ ได้อ ย่าง
ชัดเจนและเหมาะสมกับกลุ่ม กล
เป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการจัดท า
สื่ อ  ห รื อ บ ท ค ว า ม ใน รู ป แ บ บ
ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

 
2.3.7 ตารางแสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตรและผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ  

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสตูร (PLO) 
1. ความรู้ 2. ทักษะ 3. จิรยธรรม 

4. ลักษณะ
บุคคล 

PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวนการผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้าน
วัสดุศาสตร์กับการวิเคราะห์โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของวัสดุ 
เพื่อแก้ปัญหาการวิจัยหรือพัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 

✓ ✓   

PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการใช้เครื่องมือ หรือเทคนิคการ
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะวัสดุได้อย่างถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูล
สมบัติหรือโครงสร้างวสัดุที่เปน็ประโยชน์ต่อการพัฒนาวัสดุ ปรับปรุง
กระบวนการผลิต หรือแก้ปัญหางานวิจัยดา้นวิศวกรรมวัสดุ 

✓ ✓   

PLO3 ผลิตผลงานวิจัยหรือนวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ ซึ่งสะท้อน
ถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือ
นานาชาติ ผ่านกระบวนการวิจัยอย่างเป็นระบบ โดยค านึงถึง
จรรยาบรรณนักวิจัย 

✓ ✓ ✓  

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องโดยการสืบค้น 
วิ เคราะห์ และเชื่ อมโยงข้อมูลจากฐานข้อมูลนานาชาติ  ผ่ าน
เทคโนโลยีดิ จิทั ล  เพื่ อสนับสนุนการแก้ปัญหาด้านวัสดุและ
กระบวนการผลิตได้อย่างเหมาะสมกับบริบทที่เปลี่ยนแปลง 

 ✓ ✓ ✓ 

PLO5 สื่อสารความรู้และผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้อย่าง
ชัดเจนและเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการจัดท าสื่อ 
หรือบทความในรูปแบบภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

 ✓  ✓ 
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2.3.8 การออกแบบหลักสูตรที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 

 จากความต้องการหรือข้อก าหนดของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ทางคณะกรรมการประจ าหลักสูตรสามารถ
สรุปได้เป็นผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร จ านวน 5 ผลลัพธ์การเรียนรู้ โดยข้อมูลแสดงความต้องการหรือ
ข้อก าหนด (Needs/Requirement) ของกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่
เกี่ยวข้อง แสดงได้ดังตารางที่ 1 และผลลัพธ์การเรียนรู้ 5 ข้อ แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2 
 โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการหรือข้อก าหนดของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียเพ่ือก าหนด PLO ของ
หลักสูตร เริ่มจากการพิจารณากลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตร และท าการสัมภาษณ์ผ่านการ
ติดต่อศิษย์เก่า หรือเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่ร่วมวิจัยหรือรับนิสิตท างาน รวมไปถึงค้นหาข้อมูลจากเว็ปไซต์
งาน (JobsDB) ที่เป็นฐานข้อมูลซึ่งเป็นที่ยอมรับหลักส าหรับงานด้านวิศวกรรม) ส าหรับงานที่เกี่ยวข้องกับ
วิศวกรรมวัสดุระดับปริญญาโทขึ้นไป เพ่ือรวบรวมผลและสังเคราะห์ความต้องการเป็น PLO ของหลักสูตรดัง
แสดงในตารางที่ 1 
 โดยข้อมูลความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในกลุ่มผู้ใช้บัณฑิตจะแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ใช้
บัณฑิตภาคอุตสาหกรรมและบริษัทเอกชน (Stakeholders กลุ่มที่ 1) และกลุ่มผู้ใช้บัณฑิตภาคการศึกษาและ
วิชาการ (Stakeholders กลุ่มท่ี 2)  
 ส าหรับกลุ่มผู้ใช้บัณฑิตภาคอุตสาหกรรมและบริษัทเอกชน จากการวิเคราะห์ข้อมูลของ Industrial 
Advisory Board (IAB) จากภาคอุตสาหกรรม การได้งานของศิษย์เก่าและฐานข้อมูล JobsDB สามารถแบ่งกลุ่ม
สายอาชีพที่บัณฑิตวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สามารถจ าแนกได้เป็น ดังนี้ 
 (1) Process and Production Engineers 
 (2) Materials Engineers/Product R&D Engineers 
 (3) Materials Reliability Engineers 
 (4) Materials Laboratory Scientists 
 โดยแต่ละสายงานเราสามารถสังเคราะห์ความรู้ (Knowledges) ทักษะ(Skills) และเจตคติ (Attitudes) 
ได้จากข้อมูลรายละเอียดและคุณสมบัติที่ต้องการของแต่ละสายงาน 
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3. จำนวนหน่วยกิต โครงสร้างหลักสูตร รายวิชา คำอธิบายรายวิชา และแผนการศึกษา 
3.1.1 หลักสูตร แผน 1 แบบ ก 1 

    3.1.1.1 จ านวนหน่วยกิตรวม ตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
   3.1.1.2 โครงสร้างหลักสูตร 

ก. วิชาเอก ไม่น้อยกว่า       6 หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต)  
           - สัมมนา   2  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต) 
                     - วิชาเอกบังคับ   4  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต)                 
          ข. วิทยานิพนธ์ ไม่น้อยกว่า       36 หน่วยกิต 
    3.1.1.3 รายวิชา 

  ก. วิชาเอก ไม่น้อยกว่า       6  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต) 
   - สัมมนา   2  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต)
 01213597   สัมมนา         1,1 
    (Seminar) 

                     - วิชาเอกบังคับ   4  หน่วยกิต (ไม่นับหน่วยกิต)           
        01213512* เทคโนโลยีและแนวโน้มทางวัสดุ    1(1-0-2) 

(Materials Technology and Trends)   
        01213591 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ    3(3-0-6) 

(Research Methods in Materials Engineering) 
 

 ข. วิทยานิพนธ์ ไม่น้อยกว่า       36 หน่วยกิต 
                  01213599 วิทยานิพนธ์      1-36 
         (Thesis)  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
*  รายวิชาเปิดใหม่ 
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3.1.2 หลักสูตร แผน 1 แบบ ก 2 
3.1.2.1 จ านวนหน่วยกิตรวม ตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต            
3.1.2.2 โครงสร้างหลักสูตร 
    ก. วิชาเอก  ไม่น้อยกว่า       24 หน่วยกิต  
           - สัมมนา    2 หน่วยกิต 
                     - วิชาเอกบังคับ    10 หน่วยกิต          
                     - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกว่า               12 หน่วยกิต          
          ข. วิทยานิพนธ์  ไม่น้อยกว่า       12 หน่วยกิต 
         

3.1.3 รายวิชา 
  ก. วิชาเอก  ไม่น้อยกว่า       24 หน่วยกิต 

   - สัมมนา    2 หน่วยกิต 
 01213597   สัมมนา         1,1 
    (Seminar) 

                     - วิชาเอกบังคับ    10 หน่วยกิต 
01213512* เทคโนโลยีและแนวโน้มทางวัสดุ    1(1-0-2) 

    (Materials Technology and Trends) 
           01213513** อุณหพลศาสตร์และจลนพลศาสตร์ของวัสดุ   3(3-0-6) 

(Thermodynamics and Kinetics of Materials) 
  01213514 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวิจัย  3(3-0-6) 

(Materials Characterization in Research) 
  01213591 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ    3(3-0-6) 

(Research Methods in Materials Engineering) 
 

                     - วิชาเอกเลือก  ไม่น้อยกว่า               12 หน่วยกิต        
  01213524 การวิเคราะห์ความวิบัติจากการกัดกร่อนและการป้องกัน 3(3-0-6) 
    (Corrosion Failure Analysis and Prevention) 

01213525* กลศาสตร์การแตกหัก     3(3-0-6) 
(Fracture Mechanics) 

 

 
   *  รายวชิาเปิดใหม่ 

             ** รายวิชาปรับปรุง 
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01213528 ความล้าและการปรับผิวเหมาะสมที่สุด   3(3-0-6)                                     
    (Fatigue and Surface Optimization) 

01213529 พฤติกรรมทางกลของวัสดุขั้นสูง    3(3-0-6) 
    (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 
              01213531 เซรามิกชีวภาพ      3(3-0-6)   
       (Bioceramics)  

01213532 วัสดุอิเล็กโทรเซรามิกขั้นสูง    3(3-0-6) 
(Advanced Electroceramic Materials) 

01213533 ผลิกศาสตร์ของวัสดุ     3(3-0-6) 
                          (Crystallography of Materials) 

01213534 วัสดุส าหรับการประยุกต์ใช้ท่ีอุณหภูมิสูง    3(3-0-6)                                     
(Materials for High Temperature Applications) 

  01213535* วัสดุสมรรถนะสูงส าหรับการประยุกต์ใช้งานด้านนิวเคลียร์ 3(3-0-6) 
    และเครื่องยนต์ไฟฟ้า 
    (High-Performance Materials for Nuclear and Electric Engine 

Applications) 
  01213542 การสังเคราะห์วัสดุอินทรีย์    1(1-0-2) 
    (Organic Materials Synthesis) 
  01213543 เคมีพอลิเมอร ์      1(1-0-2) 
    (Polymer Chemistry) 

01213545 ฟิสิกส์พอลิเมอร ์      3(3-0-6) 
(Polymer Physics) 

01213547 สมบัติของพอลิเมอร์     3(3-0-6) 
(Properties of Polymers) 

01213548 การเสื่อมของพอลิเมอร ์     3(3-0-6) 
(Degradation of Polymer) 

01213549 พอลิเมอร์ชีวภาพ      3(3-0-6) 
(Biopolymers) 

01213551 วัสดุเชิงประกอบขั้นสูง     3(3-0-6) 
(Advanced Composite Materials) 

01213552 วิศวกรรมระดับนาโน     3(3-0-6) 
(Nanoengineering) 

                   * รายวชิาเปิดใหม่ 
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01213555 วัสดุและอุปกรณ์ก่ึงตัวน า     1(1-0-2)      
       (Semiconductor Materials and Devices) 

01123556 โครงสร้างระดับอะตอมของพ้ืนผิวและของแข็ง  1(1-0-2)      
(Atomic Structure of Solids and Surfaces) 

  01213557 ออปโตอิเล็กทรอนิกส์     1(1-0-2) 
(Optoelectronics) 

  01213558 โฟโทนิกส์      1(1-0-2) 
(Photonics) 

01213562 ปรากฏการณ์ถ่ายโอนขั้นสูงและเทคนิคเชิงตัวเลข  3(3-0-6)
   (Advanced Transport Phenomena  and  

Numerical Techniques) 
01213564 การแปรรูปและการประยุกต์ใช้งานวัสดุ   3(3-0-6) 
  (Materials Processing and Application) 

  01213566 กระบวนการแปรรูปเซรามิกข้ันสูง    3(3-0-6) 
    (Advanced Ceramics Processing) 

01213567 กระบวนการแปรรูปพอลิเมอร์ขั้นสูงและวิทยากระแส 3(3-0-6) 
(Advanced Polymer Processing and Rheology) 

01213569 วิศวกรรมไฟฟ้าเคมีส าหรับวัสดุทางอุตสาหกรรม  3(3-0-6) 
และการจัดการของเสีย 
(Electrochemical Engineering for Industrial Materials 
and Waste Management) 

01213571 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์  3(3-0-6) 
เชิงวิศวกรรมส าหรับวิศวกรรมวัสดุ 

  (Computer-Aided Engineering Analysis for  
Materials Engineering) 

  01213572* วิศวกรรมกระบวนการและการผลิตวัสด ุ   3(3-0-6) 
(Materials Processing and Production Engineering) 

  01213573* การออกแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับงานเชิงวิศวกรรม  3(3-0-6)  
และการคัดเลือกวัสดุ 
(Product Design for Engineering Applications and  
Materials Selection) 

      * รายวิชาเปิดใหม่ 
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01213596 เรื่องเฉพาะทางวิศวกรรมวัสดุ    1-3 
     (Selected Topics in Materials Engineering) 
   01213598 ปัญหาพิเศษ        1-3 

(Special Problems) 
 

ข. วิทยานิพนธ์ ไม่น้อยกว่า       12 หน่วยกิต 
01213599 วิทยานิพนธ์      1-12 

         (Thesis)  
 
3.4 ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน 

3.4.1 หมวดวิชา/กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตร ที่เปิดสอนโดย คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอื่น    
  ไม่มี  

3.4.2 หมวดวิชา/กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตร ที่เปิดสอนให้คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอื่น 
   ไม่มี  
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3.5 ค าอธิบายรายวิชา 
  
01213512* เทคโนโลยีและแนวโน้มทางวัสดุ           1 (1-0-2) 
              (Materials Technology and Trends) 

 ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีวัสดุ พลังงานหมุนเวียนและตัวเก็บพลังงาน วัสดุเซมิคอนดักเตอร์ 
วัสดุท่ีสนับสนุนต่อคาร์บอนเป็นศูนย์ วัสดุฉลาด วัสดุส าหรับการน าไปใช้งานทางการแพทย์  การบริหารจัดการ
เทคโนโลยีวัสดุ การวิเคราะห์ข้อมูล กฎหมาย และมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้อง  
              Advancements in material technology. Materials for renewable energy and energy 
storage. Semiconductor materials. Materials contributing to carbon neutrality. Smart materials. 
Materials for medical applications. Materials technology management. Data analysis. Relevant 
laws and standards. 
 
01213513**  อุณหพลศาสตร์และจลนพลศาสตร์ของวัสดุ            3(3-0-6) 

    (Thermodynamics and Kinetics of Materials) 
อุณหพลศาสตร์ด้ังเดิมและเชิงสถิติ สถานะสมดุลและแผนภาพเฟส พฤติกรรมของก๊าซและสารละลาย 

ปฏิกิริยาเคมี พลังงานเสรี จลนพลศาสตร์เชิงประจักษ์ จลนพลศาสตร์ของระบบทางอุดมคติ ปฏิกิริยาท่ีไม่เป็นไอโซ
เทอร์มัล เทคนิคการวิเคราะห์ทางความร้อน การเกิดผลึก ปรากฏการณ์ถ่ายโอนของวัสดุ และกรณีศึกษา 

 Classical and statistical thermodynamics. Equilibrium state and phase diagrams. Behavior 
of gases and solutions.  Chemical reaction.  Free energy.  Empirical kinetics.  Kinetics of ideal 
systems.  Non-isothermal reactions.  Thermal analysis techniques.  Crystallization.   Transport 
phenomena of materials. Case study. 

 
01213514  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวิจัย                                                   3(3-0-6) 

  (Materials Characterization in Research) 
หลักการของมาตรการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ การประยุกต์ใช้เทคนิคมาตรการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์   ใน

งานวิจัย การปฏิบัติการในการใช้มาตรการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ หลักการของกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด การประยุกต์ใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดในงานวิจัย การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
ทางเคมีโดยวิธีสเปกโทรสโกปีชนิดการกระจายของพลังงาน การปฏิบัติในการใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด หลักการกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน การเตรียมตัวอย่างส าหรับกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ
ส่องผ่าน หลักการของมาตรการเลี้ยวเบนของอิเล็กตรอน การวิเคราะห์โครงสร้างวัสดุโดยมาตรการเลี้ยวเบนของ
อิเล็กตรอน 
 *  รายวิชาเปิดใหม่ 
 ** รายวิชาปรับปรุง 
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Principle of x-ray diffractometry. Applications of x-ray diffractometry in researches. Hands-
on practice in x-ray diffractometer operation.  Principle of scanning electron microscope. 
Applications of scanning electron microscope in researches. Qualitative and quantitative chemical 
analysis by energy dispersive spectroscopy.  Hands-on practice in scanning electron microscope 
operation.  Principle of transmission electron microscope.  Sample preparation for transmission 
electron microscope.  Principle of electron diffractometry.  Structural analysis of materials by 
electron diffractometry. 
 
01213524  การวิเคราะห์ความวิบัติจากการกัดกร่อนและการป้องกัน           3(3-0-6) 

     (Corrosion Failure Analysis and Prevention) 
หลักการของการกัดกร่อนรูปแบบและกลไกของการกัดกร่อน การป้องกันการกัดกร่อนโดยการปกป้องด้วย

ขั้วแคโทดและการเคลือบ การเลือกใช้วัสดุและการออกแบบ วิธีการทดสอบการกัดกร่อน การวิเคราะห์ความวิบัติ
จากการกัดกร่อน  

Principles of corrosion.  Forms and mechanisms of corrosion.  Corrosion prevention by 
cathodic protection and coatings.  Materials selection and design.  Corrosion testing methods. 
Corrosion failure analysis. 
 
01213525* กลศาสตร์การแตกหัก             3(3-0-6)  
    (Fracture Mechanics) 
 กลศาสตร์การแตกหักแบบยืดหยุ่นเชิงเส้น การวัดค่าความเหนียวต่อการแตกหัก กลศาสตร์การแตกหักแบบ
พลาสติกเชิงยืดหยุ่น แรงกระท าแบบไดนามิก การแตกหักท่ีขึ้นอยู่กับเวลา วัสดุประกอบ วัสดุลามิเนต และวัสดุนา
โน การตรวจสอบรอยแตก กรณีศึกษา 

Linear elastic fracture mechanics. Fracture toughness measuring. Elastic plastic fracture 
mechanics. Dynamic loading. Time-dependent Fracture. Composites, laminates, and nanomaterials. 
Crack inspection. Case study. 
 
01213528  ความล้าและการปรับผิวเหมาะสมท่ีสุด                          3(3-0-6) 
  (Fatigue and Surface Optimization)    

ความล้าและกลไกการเกิดความล้าของโลหะ การเกิดรอยแตก การขยายตัวและอัตราการขยายตัวของรอย
แตก กลศาสตร์การแตกหัก การออกแบบเพื่อการป้องกันความล้า การปรับปรุงสมบัติทางความล้า การบ าบัดพื้นผิว
ส าหรับการป้องกันความล้า ความเค้นตกค้างและผลกระทบต่อสมบัติทางด้านความล้า  

 
* รายวิชาเปิดใหม่ 
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 Fatigue and fatigue mechanism of metals, crack initiation, crack propagation and crack 
propagation rate, fracture mechanics, design for fatigue prevention, improvement of fatigue 
properties, surface treatments for fatigue prevention, residual stresses and their effects on 
fatigue properties. 
 
01213529  พฤติกรรมทางกลของวัสดุขั้นสูง       3(3-0-6) 

  (Advanced Mechanical Behavior of Materials) 
 ความเค้น ความเครียดและการวิเคราะห์ การประเมินการเสียรูป การประเมินการเสียหาย สมบัติทางกล
ของวัสดุ การทดสอบสมบัติทางกลของวัสดุ พฤติกรรมทางกลของวัสดุท่ีอุณหภูมิสูง การแตกร้าวและกลศาสตร์ของ
การแตกร้าว การประยุกต์การใช้งานส าหรับโลหะและการวิเคราะห์ความวิบัติ กรณีศึกษา 
 Stress, strain and their analysis, yielding criteria, fracture criteria, mechanical properties of 
materials, mechanical testing of materials, high temperature behavior of materials, fracture and 
fracture mechanics, applications for metals and their failure analysis. Case study. 
 
01213531  เซรามิกชีวภาพ              3(3-0-6) 
               (Bioceramics) 

ลักษณะเฉพาะและสมบัติของวัสดุเซรามิกชีวภาพ สภาพเข้ากันได้ทางชีวภาพกับร่างกายมนุษย์การ
ประยุกต์เซรามิกชีวภาพในทางการแพทย์และทันตกรรม กรณีศึกษา 

Characteristics and properties of bioceramics.  Biocompatibility with human bodies. 
Applications of bioceramics in medicine and dentistry. Case study. 
 
01213532  วัสดุอิเล็กโทรเซรามิกขั้นสูง             3(3-0-6) 

 (Advanced Electroceramic Materials) 
หลักการทางกายภาพและเคมีของตัวน ายิ่งยวดเซรามิก เซรามิกน าไฟฟ้า เซรามิกไม่น าไฟฟ้า และ เซรามิก

เฉพาะทางสมัยใหม่ ซึ่งรวมถึง วัสดุประเภทเฟอร์โรอิเล็กทริก เพียโซอิเล็กทริก ไพโรอิเล็กทริก และ มัลติเฟร์โรอิก 
การสังเคราะห์ การขึ้นรูป และการจ าแนกลักษณะเฉพาะของวัสดุเซรามิกทางไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง 
กระบวนการแปรรูป โครงสร้างจุลภาคและสมบัติทางไฟฟ้าของเซรามิก การประยุกต์ของวัสดุอิเล็กโทรเซรามิก 

Physical and chemical principles of ceramic superconductors, ceramic conductors, 
dielectric ceramics, as well as other modern functional ceramics, which include a coverage of 
piezoelectric, pyroelectrics ferroelectrics, and mutiferroic materials. Synthesis, forming processes, 
and characterization of electroceramic materials.  Relationship among structure, processing, 
microstructure and electrical properties of ceramics. Applications of electroceramic materials. 
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01213533  ผลิกศาสตร์ของวัสดุ                        3(3-0-6)                    
               (Crystallography of Materials)  

แนวคิดเกี่ยวกับโครงสร้างผลึก การจ าแนกโครงสร้างผลึก สมมาตรในโครงสร้างผลึก ความสัมพันธ์ 
ระหว่างโครงสร้างผลึกและสมบัติทางกล ไฟฟ้า แสง และแม่เหล็กของวัสดุ 

Crystal structures concepts.  Crystal structures classifying.  Symmetry in crystal 
structures.  Relationships between crystal structures and mechanical, electrical, optical, and 
magnetic properties of materials. 
 
01213534  วัสดุส าหรับการประยุกต์ใช้ที่อุณหภูมิสูง           3(3-0-6) 
      (Materials for High Temperature Applications) 

การเลือกวัสดุส าหรับการประยุกต์ใช้ที่อุณหภูมิสูง พฤติกรรมทางกลและทางกายภาพของโลหะและ
โลหะผสม เซรามิกและวัสดุเชิงประกอบเนื้อเซรามิกใช้เป็นวัสดุทนไฟ วัสดุเคลือบทนอุณหภูมิสูงใช้กับอวกาศ
ยานและดาวเทียม 

Selections of materials for high temperature applications.  Mechanical and physical 
behaviors of refractory metal and alloys.  Ceramics and ceramic matrix composites in 
refractory technology. Thermal barrier coatings in space vehicles and satellites. 
 
01213535* วัสดุสมรรถนะสูงส าหรับการประยุกต์ใช้งานด้านนิวเคลียร์และเครื่องยนต์ไฟฟ้า       3(3-0-6) 
               (High-Performance Materials for Nuclear and Electric Engine Applications) 
 ศึกษาหลักการเลือกและออกแบบวัสดุสมรรถนะสูงสำหรับระบบพลังงานนิวเคลียร์รุ่นใหม่และยานยนต์
ไฟฟ้า โดยมุ่งเน้นวัสดุเซรามิกและสารประกอบอนินทรีย์ที่มีสมบัติทนความร้อน แข็งแรง ทนการกัดกร่อน และ
รับสภาวะแวดล้อมรุนแรงได้ดี ครอบคลุมการใช้งานด้านเชื้อเพลิงและวัสดุหุ้มเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ ฉนวนรังสี 
ชิ้นส่วนโครงสร้าง ตลอดจนวัสดุนำไฟฟ้าในระบบขับเคลื่อนไฟฟ้า รวมทั้งมาตรฐานความปลอดภัยและความ
น่าเชื่อถือของวัสดุในระบบวิศวกรรมขนาดใหญ่ ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์เชิงบูรณาการและการเรียนรู้เทคโนโลยี
วัสดุสมัยใหม่เพ่ือขับเคลื่อนสู่อนาคตพลังงานสะอาดและยานยนต์อัจฉริยะ  
 Study the principles of selecting and designing high-performance materials for advanced 
nuclear energy systems and electric vehicles, with an emphasis on ceramic materials and 
inorganic compounds that exhibit high thermal resistance, mechanical strength, corrosion 
resistance, and durability under extreme environments. Topics include applications in nuclear 
fuel and cladding materials, radiation shielding, structural components, and electrically conductive 
materials used in electric drive systems. The course also covers safety and reliability   
standards for materials in large-scale engineering systems, while fostering integrative analytical. 
 * รายวิชาเปิดใหม่ 
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01213542  การสังเคราะห์วัสดุอินทรีย์            1(1-0-2) 

     (Organic Materials Synthesis) 
การสังเคราะห์วัสดุอินทรีย์ โครงสร้างและความไวปฏิกิริยาของสารประกอบอะโรมาติก การสังเคราะห์โพลิ

เมอร์ขั้นพื้นฐาน โพลิเมอไรเซชัน่ของไอออนและอนุมูลอิสระ  กรณีศึกษา 
Organic materials synthesis. Structure and reactivity of aromatic compounds. Basic 

polymer synthesis. Anionic, cationic, and radical polymerization. Case studies. 
 
01213543  เคมพีอลิเมอร ์             1(1-0-2) 

     (Polymer Chemistry) 
ประวัติศาสตร์ของวิทยาศาสตร์ทางด้านพอลิเมอร์ พอลิเมอร์สังเคราะห์ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันของพอลิเมอร์

สังเคราะห์ การวิเคราะห์คุณสมบัติและลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์ การควบคุมโครงสร้างพอลิเมอร์ กรณีศึกษา 
History of polymer science. Synthetic polymers. Synthetic polymerization reaction.  

Analytical methods for polymer characterization. Control of polymer structures. Case Studies. 
 
01213545  ฟิสิกส์พอลิเมอร์                                     3(3-0-6) 
      (Polymer Physics) 

โมเลกุลพอลิเมอร์ สถานะอุดมคติของพอลิเมอร์ สถิติสายโซ่และวิทยากระแสของสารละลายพอลิเมอร์และ
พอลิเมอร์หลอมเหลว ความยืดหยุ่นคล้ายยาง การเปลี่ยนสถานะคล้ายแก้ว พอลิเมอร์อสัณฐานของแข็ง ผลึกของพอ
ลิเมอร์ สัณฐานวิทยาและการตอบสนองทางความร้อนเชิงกลของพอลิเมอร์กึ่งผลึก 
 

Polymer molecules.  Ideal polymer states.  Chain statistics and rheology of polymer 
solutions and melts. Rubber-like elasticity. Transition to glassy state. Hard amorphous polymers. 
Polymer crystals. Morphology and thermomechanical responses of partially crystalline polymers. 
 
01213547  สมบัติของพอลิเมอร์                                                                                  3(3-0-6) 

 (Properties of Polymers ) 
สมบัติของสายโซ่เดี่ยว สมบัติของสารละลาย สมบัติสถานะของแข็ง สมบัติทางกล สมบัติหยุ่นเหนียว 

สมบัติทางแสง สมบัติทางความร้อน สมบัติทางไฟฟ้า  
Single chain property.  Solution property.  Solid-state property.  Mechanical property. 

Viscoelastic property. Optical property. Thermal property. Electrical property.  
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01213548  การเสื่อมของพอลิเมอร์                                     3(3-0-6) 
 (Degradation of Polymer) 

การเสื่อมของพอลิเมอร์จากความร้อน แสง ออกซิเดชัน รังสีพลังงานสูง แสงและออกซิเดชัน แรงเชิงกล 
จุลชีพ และสภาพแวดล้อมจ าเพาะ 

Degradation of polymer by heat, light, oxidation, high energy radiation, photo-
oxidation, mechanical force, microorganism, and special environment. 
 
01213549  พอลิเมอร์ชีวภาพ               3(3-0-6) 
      (Biopolymers) 

ภาพรวมของพอลิเมอร์ชีวภาพ พอลิเมอร์แตกสลายได้ทางชีวภาพและพอลิเมอร์ชีวฐาน พลาสติก
ชีวภาพ พอลิเมอร์ชีวการแพทย์ วัสดุเชิงประกอบชีวภาพ นาโนเทคโนโลยีชีวภาพ 
 Overview of biopolymers.  Biodegradable and bio-based polymers.  Bioplastics. 
Biomedical polymer. Biocomposites. Bionanotechnology. 
 
01213551  วัสดุเชิงประกอบขั้นสูง                                                                       3(3-0-6) 
      (Advanced Composite Materials)    

ส่วนต่อประสานระหว่างเมตริกซ์และเฟสกระจายตัว การผลิตวัสดุเชิงประกอบ สมบัติทางกลและความ
ร้อนของวัสดุเชิงประกอบ การออกแบบวัสดุเชิงประกอบ การประยุกต์ใช้ กรณีศึกษา  

The interface between matrix and dispersed phase.  Fabrication of composites. 
Mechanical and thermal properties of composites.  Design of composite materials. 
Applications. Case study.    

 
01213552  วิศวกรรมระดับนาโน                                                     3(3-0-6) 
      (Nanoengineering)   

ค าจ ากัดความ ประวัติและความก้าวหน้าในวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ระดับนาโน เทคนิค
การศึกษาลักษณะเฉพาะและสมบัติของวัสดุระดับนาโน กระบวนการผลิต การประะยุกต์และตัวอย่างของ
เครื่องมือระดับนาโน โดยเน้นถึงความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง สมบัติและการประยุกต์ใช้งาน  

Definition, history and advances in nano-scale science and engineering. 
Characterization techniques and properties of nano-scale materials.  Production processes, 
applications and examples of nano-scale devices, emphasizing the relationship between 
structures, properties and applications. 
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01213555  วัสดุและอุปกรณ์ก่ึงตัวน า              1(1-0-2)    
      (Semiconductor Materials and Devices) 
คุณสมบัติเชิงฟิสิกส์และอิเล็กทรอนิกส์ของวัสดุกึ่งตัวน า คุณสมบัติของหน้าสัมผัสของรอยต่อชนิดต่างๆ 

หลักการท างานของอุปกรณ์ก่ึงตัวน า เทคโนโลยีการสร้างระดับจุลภาค กรณีศึกษา 
Physical and electronic properties of semiconductors. Properties of various junction 

interfaces. Principle of semiconductor device operation. Microfabrication technology. Case 
Studies. 
 
01213556  โครงสร้างระดับอะตอมของพ้ืนผิวและของแข็ง            1(1-0-2) 

     (Atomic Structure of Solids and Surfaces) 
แลตทิซส่วนกลับและปรากฏการณ์เลี้ยวเบน ปฏิกิริยาระหว่างโฟตอน , อิเล็กตรอน, และอะตอม 

คุณสมบัติของพ้ืนผิว ปฏิกิริยาแม่เหล็ก การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างพ้ืนผิวระดับจุลภาค การวัดและวิเคราะห์
พ้ืนผิว  

Reciprocal lattice and diffraction phenomena. Interaction between photons, electrons, 
and atoms. Surface properties. Magnetic interactions. Modification of surface microstructures. 
Surface measurements and analysis. 

 
01213557  ออปโตอิเล็กทรอนิกส์              1(1-0-2) 

     (Optoelectronics) 
ทัศนศาสตร์คลื่น คุณสมบัติทางด้านออปโตอิเล็กทรอนิกส์ของวัสดุ ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นแสงและ

วัสดุ ฟิสิกส์ของอุปกรณ์แสง กรณีศึกษา 
Wave optics. Optoelectronic properties of materials. Interaction between light waves 

and materials. Optical device physics. Mechanisms and applications of optical devices. 
 

01213558   โฟโทนิกส์                1(1-0-2) 
       (Photonics) 

ฟิสิกส์ของปรากฎการณ์เรืองแสง การตรวจวัดการแผ่รังสีทางอ้อม เซ็นเซอร์รับแสงกึ่งตัวน า อุปกรณ์   
โฟโทนิกส์ ตังเปล่งแสงวับ อุปกรณ์วัดปริมาณกับมันตรังสี 

Physics of luminescent phenomena. Indirect radiation detection. Semiconductor 
photosensor. Photonic devices. Scintillators. Dosimeter. 
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01213562  ปรากฏการณ์ถ่ายโอนขั้นสูงและเทคนิคเชิงตัวเลข           3(3-0-6) 
                (Advanced Transport Phenomena and Numerical Techniques) 

ความหนืดและการถ่ายโอนโมเมนตัม สมดุลของเชลโมเมนตัม สมการความต่อเนื่อง สมการการ
เคลื่อนที่ การวิเคราะห์มิติ การน าความร้อน สมดุลของเชลความร้อน การน าความร้อนในรูปทรงซับซ้อน การ
กระจายความร้อนในระบบหลายตัวแปร กฏของฟิคและสมดุลของเชลมวล สมการการแพร่และปฏิกิริยา  วิธี
ผลต่างอันตะ การหาค่าเหมาะที่สุด การจ าลองแบบมัลติฟิสิกส์ 

Viscosity and the mechanism of momentum transport. Shell momentum balance. The 
equation of continuity and the equation of motion. D im e n s io n a l  a n a l y s is .  Thermal 
conductivity. Shell energy balances. Heat conduction in a complex shapes. Temperature 
distribution with more than one variables. Fick’s law and shell mass balances. Diffusion -
reaction equation. Finite difference method. Concepts of optimization. Multiphysics modeling. 
 
01213564 การแปรรูปและการประยุกต์ใช้งานวัสดุ             3(3-0-6) 
       (Materials Processing and Application) 
 ความก้าวหน้าในการแปรรูปวัสดุ การเปลี่ยนแปลงเฟสส าหรับการแปรรูปวัสดุ การแปรรูปวัสดุส าหรับ
กระบวนการผลิต การแปรรูปวัสดุส าหรับวัสดุขั้นสูง การแปรรูปวัสดุนาโน การแปรรูปวัสดุส าหรับวัสดุอิทรีย์ 
การประยุกต์ใช้การแปรรูปวัสดุ ตัวอย่างกรณีศึกษา 
 Recent advancements in materials processing. Phase transformation for materials 
processing. Materials processing for production. Materials processing for advanced Materials. 
Materials processing for nanomaterials. Materials processing for organic Materials. Materials 
processing applications. Case studies. 
 
01213566  กระบวนการแปรรูปเซรามิกขั้นสูง             3(3-0-6) 
       (Advanced Ceramics Processing)  

เทคนิคการสังเคราะห์ผงเซรามิกโดยวิธีการลดขนาด ปฏิกิริยาสถานะของแข็ง การเผาไหม้ การ
ตกตะกอนร่วม และการอบแห้งแบบพ่น การศึกษาลักษณะเฉพาะของผงเซรามิก เทคนิคการผลิตเซรามิก ขึ้นรูป
วัสดุจากผงเซรามิกโดยการอัดความดันและการฉีดขึ้นรูป หลักการของการเตรียมสารแขวนลอยและปฏิกิริยา
ระหว่างอนุภาค การเตรียมชิ้นงานเซรามิกจากสารแขวนลอย การเตรียมแผ่นฟิลม์บาง การเตรียมวัสดุผลึกเดี่ยว 
เพ่ือใช้ในงานวิจัยและการประยุกต์เชิงอุตสาหกรรม เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการเตรียมชิ้นงาน การศึกษา
ลักษณะเฉพาะของชิ้นงานเซรามิก   
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Ceramic powder synthesis techniques by comminution, solid state reaction,  
combustion synthesis, co-precipitation and spray drying. Characterization of ceramic powder. 
Ceramic fabrication techniques by pressing and injection molding.  Principle of slurry 
preparation and particle interaction.  Preparation of ceramic samples from slurry.  Thin film 
preparation.  Preparation of single crystal materials for research and industrial applications. 
Modern technology in sample preparation. Characterization of ceramic samples. 
 
01213567  กระบวนการแปรรูปพอลิเมอร์ขั้นสูงและวิทยากระแส                              3(3-0-6) 
      (Advanced Polymer Processing and Rheology) 

หลักการและการประยุกต์ของวิทยากระแสและการวัด กระบวนการฉีดขึ้นรูปแบบพิเศษ กระบวนการ
อัดรีดขึ้นรูปร่วม และกระบวนการอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง กระบวนการอัดขึ้นรูป กระบวนการขึ้นรูปแบบสุญญากาศ 
ปรากฏการณ์การถ่ายโอนในกระบวนการผลิตพอลิเมอร์ กรณีศึกษา หลักการเบื้องต้นในการใช้เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ช่วยเหลือทางวิศวกรรมในการแปรรูปพอลิเมอร์ 

Principle and applications of rheology and measurement.  Special injection molding 
processes.  Co-extrusion and related processes.  Compression molding processes.  Vacuum 
forming processes. Transport phenomena in polymer processing. Case study. Basic principle of 
computer-aided-engineering technology in polymer processing. 
 
01213569  วิศวกรรมไฟฟ้าเคมีส าหรับวัสดุทางอุตสาหกรรมและการจัดการของเสีย         3(3-0-6) 
               (Electrochemical Engineering for Industrial Materials and Waste Management) 
 ภาพรวมของวัสดุของเสียในประเทศ หลักการของไฟฟ้าเคมีและปรากฏการณ์การถ่ายโอนและการ
ประยุกต์ใช้ในแบตเตอรี่และเซลล์เชื้อเพลิง และเซ็นเซอร์ กระบวนการแยกด้วยไฟฟ้าและกระบวนการท าให้
บริสุทธิ์ของโลหะในการแยกเศษวัสดุของเสียกลับมาใช้ใหม่ วิยาการเครื่องมือทางไฟฟ้าเคมี 

Overview of industrial wastes.   Principles of electrochemistry and transport 
phenomena and their application in batteries, fuel cells, sensors. Concepts of electrowinning 
and refining of metals for metal waste recycling.  Electrochemical instrumentations. 
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01213571 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์เชิงวิศวกรรมส าหรับวิศวกรรมวัสดุ        3(3-0-6) 
      (Computer-Aided Engineering Analysis for Materials Engineering) 

หลักพ้ืนฐานของการวิเคราะห์เชิงวิศวกรรมด้วยเทคนิคเชิงค านวณ การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การวิเคราะห์เชิงกล การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์เชิงความร้อน การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยในการวิเคราะห์เชิงไฟฟ้าเคมี การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์เชิงไฟฟ้าและแม่เหล็ก 

 
 Principles of computational engineering analysis Computer-aided engineering for 
mechanical applications Computer-aided engineering for thermal applications Computer-aided 
engineering for electrochemical applications Computer-aided engineering for electromagnet 
applications. 
 

01213572* วิศวกรรมกระบวนการและการผลิตวัสดุ          3(3-0-6) 
     (Materials Processing and Production Engineering) 
วิศวกรรมวัสดุส าหรับวิศวกรกระบวนการและวิศวกรผลิตภัณฑ์ กลยุทธ์การวางแผนการผลิต การเพ่ิม

ความสามารถในการผลิต วิธีการปรับปรุงกระบวนการ การควบคุมคุณภาพ การวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย การบริหาร
ความเสี่ยง การบริหารโครงการ การทดสอบวัสดุที่สอดคล้องกับมาตรฐานอุตสาหกรรม มาตรฐานทางวิศวกรรม
และข้อกฎหมายในกระบวนการผลิต การวิเคราะห์ข้อมูลและเครื่องมือดิจิทัลส าหรับการตัดสินใจและการ
ควบคุมกระบวนการ 

Materials engineering for process and product engineers. Process planning strategies. 
Productivity enhancement. Process improvement methodologies. Quality control.  Cost 
analysis. Risk management. Project management. Materials testing compliance with industry 
standards. Engineering standards and regulations in production. Data analytics and digital tools 
for decision making and process control. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* รายวิชาเปิดใหม่ 
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01213573* การออกแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับงานเชิงวิศวกรรมและการคัดเลือกวัสดุ          3(3-0-6) 
     (Product Design for Engineering Applications and Materials Selection) 
การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ การคัดเลือกวัสดุส าหรับการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระเบียบวิธีทาง

ไฟไนต์เอเลเมนต์และการจ าลองส าหรับการออกแบบเชิงวิศวกรรม สมบัติทางกลและทางความร้อน การคัดเลือก
วัสดุในการออกแบบผลิตภัณฑ์ทางกล การคัดเลือกวัสดุในการออกแบบผลิตภัณฑ์ทางความร้อน วัสดุและสมบัติ
ทางไฟฟ้า การคัดเลือกวัสดุในการออกแบบผลิตภัณฑ์ทางไฟฟ้า วัสดุแม่เหล็กและการใช้งาน สมบัติทางเคมีและ
ทางไฟฟ้าเคมี การประยุกต์ใช้งานเชิงเคมีและไฟฟ้าเคมี โมเดลต้นทุนบนพ้ืนฐานกระบวนการผลิต 
 Product Design and Development. Materials Selection for Engineering Design. Finite 
Element Method and Simulation for Engineering Design. Mechanical and Thermal Properties. 
Materials Selection in Mechanical Product Design. Materials Selection in Thermal Product 
Design. Electronic Materials and Properties. Materials Selection in Electronic Product Design. 
Magnetic Materials and Applications. Chemical and Electrochemical Properties. Chemical and 
Electrochemical Applications. Process-Based Cost Model. 
 
01213591  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ                                                                  3(3-0-6) 
               (Research Methods in Materials Engineering) 

หลักและระเบียบวิธีการวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ การวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือก าหนดหัวข้องานวิจัย           
การรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวางแผนวิจัย การก าหนดตัวอย่างและเทคนิค การวิเคราะห์ การแปลผลและการ
วิจารณ์ผลการวิจัย การจัดท ารายงานเพื่อการน าเสนอรายงานการประชุมและการตีพิมพ์  

Principles and research methods in materials engineering, problem analysis for 
research topic identification, data collection for research planning, identification of samples 
and techniques.  Analysis, interpretation and discussion of research result; report writing for 
presentation and publication. 
 
01213596  เรื่องเฉพาะทางวิศวกรรมวัสดุ              1-3 
      (Selected Topics in Materials Engineering) 

เรื่องเฉพาะทางด้านวิศวกรรมวัสดุในระดับปริญญาโท หัวข้อเรื่องเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละภาคการศึกษา 
Selected topics in materials engineering at the master’s degree level.  Topics are 

subject to change each semester. 
 
* รายวิชาเปิดใหม่ 
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01213597  สัมมนา                1 
              (Seminar) 

การน าเสนอและอภิปรายหัวข้อที่น่าสนใจทางวิศวกรรมวัสดุ ระดับปริญญาโท 
Presentation and discussion on current interesting topics in materials engineering at the 

master’s degree level. 
 
01213598  ปัญหาพิเศษ                          1-3 
              (Special Problems) 

การศึกษาค้นคว้าทางวิศวกรรมวัสดุ ระดับปริญญาโท และเรียบเรียงเขียนรายงาน 
Study and research in materials engineering at the master’s degree level and 

compile into a written report. 
 
01213599  วิทยานิพนธ์                 1-36 
    (Thesis) 

วิจัยในระดับปริญญาโทและเรียบเรียงเขียนเป็นวิทยานิพนธ์ 
Research in the master’s degree level and compile into a written report. 
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3.6 ตารางแสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา   
แผน 1 แบบ ก 1 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 
วิชาเอกบังคับ       
01213512 
เทคโนโลยีและแนวโน้ม
ทางวัสดุ 
 

CLO1 อภิปรายความก้าวหน้าแนวโน้มการพัฒนาทาง
วัสดุที่ส าคัญในปัจจุบันและอนาคตได้ 
CLO2 เลือกแนวทางในการจัดการเทคโนโลยี ทางวัสดุ
ที่ส าคัญในปัจจุบัน โดยยึดหลักข้อก าหนด ข้อกฎหมาย
และมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวัสดุได้ 

✓ 

 

 

 

 

   
 
 
✓ 

 

01213591 
ระเบี ยบวิธี วิจั ยทาง
วิศวกรรมวัสดุ 

CLO1 เชื่อมโยงระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุกับ
กระบวนการสร้างความรู้หรือนวัตกรรม  
CLO2 วิเคราะห์ปัญหาหรือความต้องการ จากการ
ค้นคว้าหาข้อมูล เพื่อกำหนดเป็นกรอบแนวคิด
งานวิจัยหรือตั้งสมมติฐาน 
CLO3 สังเคราะห์ข้อมูล จากการค้นคว้าข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลและผลงานวิจัยที่ได้มาตรฐาน 
CLO4 ออกแบบและวางแผนขั้นตอนการทดลอง 
โดยกำหนดจำนวนชิ้นงานได้ถูกต้องตามหลักสถิติ  
รวมถึงเคร่ืองมือและวัสดุที่ต้องใช้ 
CLO5 เลือกใช้ฐานข้อมูลหรือเครื่องมือสารสนเทศที่
มีมาตรฐานได้รับการยอมรับของสากล และมีการ
อ้างอิงที่มาของข้อมูลได้อย่างครอบคลุม ถูกต้องตาม
หลักจรรยาบรรณการวิจัย 
CLO6 เขียนรายงานผลงานวิจัย หรือ วิทยานิพนธ์ 
ได้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนด เพื่อการสื่อสาร
ผลงานวิจัยได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  ✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 
 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213597 
สัมมนา 

CLO1 จับประเด็น ปัญหา กรอบแนวคิดงานวิจัย 
สมมติฐาน ผลการทดลอง และสรุปผลที่สำคัญ ของ
งานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุขั้นสูงที่หลากหลายได้ 
CLO2 เลือกใช้เครื่องมือการแสดงผลและเครื่องมือ
ทางสถิติที่ถูกต้อง สำหรับการแปลผลและวิเคราะห์
ผล ถูกหลักจรรยาบรรณการวิจัย 
CLO3 นำเสนอผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ โดยใช้
เครื่องมือสารสนเทศได้เหมาะสมกับกลุ่มผู้ฟัง 
CLO4 สื่ อ ส า ร  ผ ล ง า น วิ จั ย  น ำ เส น อ ด้ ว ย
ภาษาอังกฤษผ่านการเขียนและนำเสนอด้วยวาจา 

   

 

 

 

 

✓ 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

01213599 
วิทยานิพนธ์ 

CLO1 คัดเลือกวัสดุและกระบวนการผลิตที่เหมาะสมต่อ
การทำวิจัย 
CLO2 ปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุและกระบวนการผลิต 
สำหรับงานวิจัย โดยการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของ
กระบวนการผลิต โครงสร้าง สมบัติ สมรรถนะ 
CLO3 เลือกใช้เทคนิคและเครื่องมือจำแนกคุณลักษณะ
วัสดุ เพื่อให้ได้ข้อมูลโครงสร้างวัสดุและสมบัติวัสดุ ที่
เหมาะสมต่อการทำงานวิจัย 
CLO4 แปลผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง ได้ถูกต้อง
ตามหลักทฤษฎีและหลักสถิติ และสามารถวิเคราะห์ผล
ระดับทุติยภูมิเพื่อให้ข้อมูลสมบัติวัสดุที่เป็นประโยชน์
เพิ่มเติมได้ 
CLO5 นำเสนอผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเลือกใช้โปรแกรมหรือแผนภูมิ
ที่เหมาะสม 
CLO6 วางแผนและดำเนินโครงงานวิจัยด้านวิศวกรรม
วัสดุได้ด้วยตนเอง ถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย และหลัก
จรรยาบรรณการวิจัยที่ถูกต้อง ที่สร้างความรู้ด้านวัสดุ
หรือนวัตกรรมวัสดุได้ 

✓ 
 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 
 
 
 
 
✓ 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
✓ 
 
 
 

 
 
 
✓ 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 
 CLO7 ทำงานวิจัยในห้องปฏิบัติการเคมีหรือเครื่องมือ 

ได้อย่างปลอดภัยทั้งกับตัวเองและผู้อื่น 
CLO8 สั งเคราะห์ ความรู้  จากทฤษฎี ที่ เกี่ ย วข้ อ ง 
ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการ
ตั้งกรอบแนวคิดงานวิจัย สมมติฐาน ออกแบบและวาง
แผนการทดลอง ได้อย่างถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย 
CLO9 สั งเคราะห์ ความรู้  จากทฤษฎี ที่ เกี่ ย วข้ อ ง 
ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการ
วิเคราะห์และอภิปรายผลการวิจัย เพื่อนำไปสู่ความรู้
ด้านวัสดุหรือนวัตกรรมวัสดุใหม่ 
CLO10 สื่อสารผลงานวิจัย ให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจได้
อย่างมีประสิทธิผล ได้ทั้งในระดับชาติและนานาชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ✓ 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
✓ 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 

 
แผน 1 แบบ ก 2 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 
วิชาเอกบังคับ       
01213512 
เทคโนโลยีและแนวโน้ม
ทางวัสดุ 
 

CLO 1 อภิปรายความก้าวหน้าแนวโน้มการพัฒนาทาง
วัสดุที่ส าคัญในปัจจุบันและอนาคตได้ 
CLO2 เลือกแนวทางในการจัดการเทคโนโลยี ทางวัสดุ
ที่ส าคัญในปัจจุบัน โดยยึดหลักข้อก าหนด ข้อกฎหมาย
และมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวัสดุได้ 

✓ 

 

 

 

 

   
 
 
✓ 

 

01213513 
อุณหพลศาสตรแ์ละ
จลนพลศาสตร์ของวัสดุ 
 

CLO1 คำนวณการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเฟสสมดุลของ
วัสดุที่เกิดขึ้นภายใต้ตัวแปรที่กำหนด บนหลักอุณหพล
ศาสตร์ได้ 
CLO2 วิเคราะห์อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หรือ อัตรา
การเปลี่ยนแปลงเฟสของวัสดุ บนหลักจลนพลศาสตร์
ของวัสดุได้ 
CLO3 ใช้ แ ผ น ภู มิ เฟ ส วั ส ดุ  แ ล ะ แ ผ น ภู มิ ก า ร
เปลี่ยนแปลงเฟสวัสดุเพื่อควบคุมปัจจัย ทำนาย และ 
ออกแบบกระบวนการผลิตได้ 

✓ 
 

 

 

✓ 
 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 
01213514 
การศึกษา
ลักษณะเฉพาะของวัสดุ
ในงานวิจัย 
 

CLO1 อธิบายหลักการประยุกต์ใช้ รังสีอิเล็กตรอน 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และอนุภาคพลังงานสูง ในการ 
วิเคราะห์โครงสร้าง สมบัติเคมีของวัสดุประเภทต่างๆ
ได ้
CLO2 อธิบายหลักการทำงานของเคร่ืองมือวิเคราะห์
สมบัติทางกายภาพและทางความร้อนของวัสดุ
ประเภทต่างๆได้ 
CLO3 อธิบายหลักการทำงานของวิเคราะห์สมบัติ
พื้นผิวของวัสดุและสมบัติพื้นที่ผิวระดับนาโนได้ 
CLO4 นำเสนอผลการวิ เคราะห์ข้อ มูลวัสดุอย่าง
ถูกต้องตามหลักสถิติโดยใช้โปรแกรมสารสนเทศ 
CLO5 เลือกใช้เทคนิคการจำแนกคุณลักษณะวัสดุได้
เหมาะสม และวิเคราะห์ผลให้ได้สมบัติหรือข้อมูล
การวิจัยที่ต้องการ 

 ✓ 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

   

01213591 
ระเบียบวิธีวิจัยทาง
วิศวกรรมวัสดุ 

CLO1 เชื่อมโยงระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุกับ
กระบวนการสร้างความรู้หรือนวัตกรรม  
CLO2 วิเคราะห์ปัญหาหรือความต้องการ จากการ
ค้นคว้าหาข้อมูล เพื่อกำหนดเป็นกรอบแนวคิด
งานวิจัยหรือตั้งสมมติฐาน 
CLO3 สังเคราะห์ข้อมูลจากการค้นคว้าข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลและผลงานวิจัยที่ได้มาตรฐาน 
CLO4 ออกแบบและวางแผนขั้นตอนการทดลอง 
โดยกำหนดจำนวนชิ้นงานได้ถูกต้องตามหลักสถิติ  
รวมถึงเคร่ืองมือและวัสดุที่ต้องใช้ 
CLO5 เลือกใช้ฐานข้อมูลหรือเครื่องมือสารสนเทศที่
มีมาตรฐานได้รับการยอมรับของสากล และมีการ
อ้างอิงที่มาของข้อมูลได้อย่างครอบคลุม ถูกต้องตาม
หลักจรรยาบรรณการวิจัย 
CLO6 เขียนรายงานผลงานวิจัย หรือ วิทยานิพนธ์ 
ได้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนด เพื่อการสื่อสาร
ผลงานวิจัยได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  ✓ 

 
 
✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213597 
สัมมนา 

CLO1 จับประเด็น ปัญหา กรอบแนวคิดงานวิจัย 
สมมติฐาน ผลการทดลอง และสรุปผลที่สำคัญ ของ
งานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุขั้นสูงที่หลากหลายได้ 
CLO2 เลือกใช้เครื่องมือการแสดงผลและเครื่องมือ
ทางสถิติที่ถูกต้อง สำหรับการแปลผลและวิเคราะห์
ผล ถูกหลักจรรยาบรรณการวิจัย 
CLO3 นำเสนอผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ  
โดยปรับใช้เครื่องมือสารสนเทศได้เหมาะสมกับกลุ่ม
ผู้ฟัง 
CLO4 สื่ อ ส า ร  ผ ล ง า น วิ จั ย  น ำ เส น อ ด้ ว ย
ภาษาอังกฤษผ่านการเขียนและนำเสนอด้วยวาจา 

✓  
 
 
 
✓ 

 
 
 
 
✓ 

  
 
 
 
 

 
 
✓ 

 

 

✓ 

01213599 
วิทยานพินธ ์

CLO1 คัดเลือกวัสดุและกระบวนการผลิตที่เหมาะสม
ต่อการทำวิจัย 
CLO2 ปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุและกระบวนการผลิต 
สำหรับงานวิจัย โดยการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
กระบวนการผลิต โครงสร้าง สมบัต ิสมรรถนะ 
CLO3 เลื อ ก ใช้ เท ค นิ ค แ ล ะ เค รื่ อ ง มื อ จ ำแ น ก
คุณลักษณะวัสดุ เพื่อให้ได้ข้อมูลโครงสร้างวัสดุและ
สมบัติวัสดุ ที่เหมาะสมต่อการทำงานวิจัย 
CLO4 แปลผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง ได้ถูกต้อง
ตามหลักทฤษฎีและหลักสถิติ และสามารถวิเคราะห์
ผลระดับทุ ติยภู มิ เพื่ อ ให้ ข้อ มูลสมบัติวัสดุที่ เป็ น
ประโยชน์เพิ่มเติมได้ 
CLO5 นำเสนอผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเลือกใช้โปรแกรมหรือ
แผนภูมิที่เหมาะสม 
CLO6 วางแผนและดำเนินโครงงานวิจัยด้านวิศวกรรม
วัสดุได้ด้วยตนเอง ถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย และ
หลักจรรยาบรรณการวิจัยที่ถูกต้อง ที่สร้างความรู้ด้าน
วัสดุหรือนวัตกรรมวัสดุได้ 
 

✓ 

 

 

 

✓ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 
 

 

 

 

✓ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 
 
 
 
 
✓ 

 

 

 

✓ 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 
 CLO7 ทำงานวิจัยในห้องปฏิบัติการเคมีหรือเครื่องมือ 

ได้อย่างปลอดภัยทั้งกับตัวเองและผู้อื่น 
CLO8 สั งเคราะห์ ความรู้  จากทฤษฎี ที่ เกี่ ย วข้ อ ง 
ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการ
ตั้งกรอบแนวคิดงานวิจัย สมมติฐาน ออกแบบและวาง
แผนการทดลอง ได้อย่างถูกต้องตามระเบียบวิธีวิจัย 
CLO9 สั งเคราะห์ ความรู้  จากทฤษฎี ที่ เกี่ ย วข้ อ ง 
ฐานข้อมูลสารสนเทศ หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการ
วิเคราะห์และอภิปรายผลการวิจัย เพื่อนำไปสู่ความรู้
ด้านวัสดุหรือนวัตกรรมวัสดุใหม่ 
CLO10 สื่อสารผลงานวิจัย ให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจได้
อย่างมีประสิทธิผล ได้ทั้งในระดับชาติและนานาชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ✓ 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
✓ 
 
 
 
 
✓ 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

วิชาเอกเลือก       

01213524  
การวิเคราะห์ความวิบัติ
จากการกัดกร่อนและ
การป้องกัน 
 

CLO1 จ าแนกรูปแบบและกลไกลของการกัดกร่อนในโลหะ 
CLO2 เลือกใช้วัสดุและการออกแบบเพื่อลดปัญหาการกัด
กร่อนในโลหะ 
CLO3 ป้องกันการกัดกร่อนในโลหะโดยใช้แนวทางที่
เหมาะสม 
CLO4 วิเคราะห์สาเหตุการกัดกร่อนโดยใช้เครื่องมือและการ
วิเคราะห์ที่เหมาะสม 
CLO5 ถ่ายทอดความรู้ด้านการกัดกร่อนในโลหะเป็น
ภาษาอังกฤษในเชิงวิชาการ 

✓ 

 

 

 

✓ 

 
✓ 

 

 

 

 
 
 

 
 
✓ 

   
 
 
 
 
 
 

 
✓ 
 

01213525 
กลศาสตร์การแตกหัก 
 

CLO1 อธิบายหลักส าคัญของกลศาสตร์การแตกหักและ
ผลกระทบต่อการใช้งานเชิงโครงสร้างและทางกล 
CLO2 จ าแนกประเภทของการแตกหักเสียหายชองวัสดุ ใน
สถานการณ์ที่หลากหลายจากลักษณะรอยแตก โครงสร้าง
วัสดุ และรูปแบบการใช้งาน 
CLO3 เลือกใช้กระบวนการวิ เคราะห์ทดสอบสมบัติที่
เกี่ยวข้องกับการแตกหักและความทนทานต่อการแตกหักได ้ 
CLO4 เชื่อมโยงเงื่อนไขของภาระแรงกระท าต่อการแตกหัก
เสียหายที่อาจเกิดขึ้น 
CLO5 ท านายพฤติกรรมการแตกหักของวัสดุ 
และชิ้นส่วนโครงสร้างภายใต้สภาวะแรงหรือ 
เงื่อนไขการใช้งานที่ก าหนด 
CLO6 ป้ องกันการแตกหัก เสี ยหายโดยวิ เคราะห์ การ
ออกแบบโครงสร้างตามหลักกลศาสตร์การแตกหัก 

✓ 

 

 

 

✓ 
 
 

 

 

✓ 

 
 

✓ 

 
 

✓ 

 

 

 

 

 

✓ 
 

 

✓ 

   

01213528 
ความล้าและการปรบั
ผิวเหมาะสมทีสุ่ด 
 

CLO1 อธิบายลักษณะการเกิดและขยายรอยแตกจาก
ความล้า กลไกการเกิดและการขยายตัวของรอยแตก
ภายใต้เงื่อนไขที่หลากหลาย 
CLO2 วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความล้าในวัสดุ และ
กลไกการเกิดและขยายตัวของรอยแตก 
CLO3 ออกแบบโครงสร้างหรือส่วนประกอบที่ทนทานต่อ
ความล้า โดยเลือกใช้วัสดุและเทคนิคที่เหมาะสม 
 

✓ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
✓ 

 
✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

CLO4 เลือกวิธีการเพิ่มความทนทานต่อความลา้  
CLO5 ใช้เทคนิคการบ าบัดพืน้ผวิ ซึ่งรวมถึงการเคลือบผิว
และการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งพื้นผิว เพื่อเพิ่มความ
ทนทานต่อความล้า 
CLO6 วิเคราะห์ผลของความเค้นตกค้างต่อการเกิดและ
การขยายตัวของรอยแตกจากความล้าและแนวทางลด
ผลกระทบ 
CLO 7 เชื่อมโยงความรู้เชิงลึกด้านความล้าและการปรับ
ผิวเหมาะสมเพื่อแก้ปัญหาอุตสาหกรรมหรือตอบโจทย์
งานวิจัย 

✓ 

 
 
 

✓ 

 
 
✓ 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
✓ 

01213529 
พฤติกรรมทางกลของ
วัสดุขั้นสูง 
 

CLO 1 วิ เคราะห์ความเค้น  ความเครียดในวัสดุและ
โครงสร้างได้ 
CLO 2 ออกแบบองค์ประกอบโครงสร้างและเลือกวัสดุที่
เหมาะสมกับการใช้งานได้ 
CLO 3 ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์ทางกลได้ 
CLO 4 ประเมินความเสี่ยงของความล้มเหลวที่อาจเกิด
ขึ้นกับโครงสร้างและวัสดุได้ 
CLO 5 เชื่อมโยงองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยเพื่อการใช้
งานวัสดุทางด้านวิศวกรรมโครงสร้าง 

✓ 

 

 

✓ 

 
 
 

 
✓ 
 

  
 
 

 
✓ 

 

✓ 

 

✓ 

 

01213531 
เซรามิกชีวภาพ 

CLO1 วิเคราะห์ ประเด็นปัญหา กรอบแนวคิด สมมติฐาน 
ผลการทดลอง เพื่อสรุปผลของงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ
ขั้นสูง 
CLO2 นำเสนอผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุโดยประยุกต์ใช้
เครื่องมือสารสนเทศให้เหมาะสมกับกลุ่มผู้ฟัง 
CLO3 ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเคมีอย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย พร้อมคำนึงถึงผลกระทบต่อผู้อื่น 
CLO4 ถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านเซรามิกชีวภาพ 
โดยการเขียนรายงานทางวิชาการเป็นภาษาอังกฤษ 
CLO5 เชื่อมโยงความรู้ เชิ งลึกด้าน เซรามิกชีวภาพ เพื่ อ
แก้ปัญหาอุตสาหกรรมหรือตอบโจทย์งานวิจัย 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
✓ 
 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213532 
วัสดุอิเล็กโทรเซรามิกขั้นสูง 
 

CLO1 อธิบายสมบัติทางไฟฟ้าของวัสดุ 
เซรามิกเบื้องต้น ซึ่งรวมถึงการนำไฟฟ้า  
ไดอิเล็กทริก และสมบัติเฟอร์โรอิเล็กทริก 
CLO2 เชื่อมโยงโครงสร้างผลึก โครงสร้างจุลภาค 
สมบัติทางเคมี และสมบัติทางไฟฟ้าของเซรามิก 
CLO3 เลือกใช้เครื่องมือหรือเทคนิคที่ใช้ในการ
ตรวจวัดสมบัติทางโครงสร้างผลึก โครงสร้าง
จุลภาค และไฟฟ้าของวัสดุเซรามิก 
CLO4 เชื่อมโยงองค์ความรู้ด้านวัสดุอิเล็กโทร
เซรามิกขั้นสูงเพื่อใช้กับงานวิจัยและการทำงาน
ในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 
 
 
✓ 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
✓ 

 

01213533 
ผลิกศาสตร์ของวัสด ุ
 

CLO1 วิเคราะห์รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ 
และประยุกต์ใช้กฎของแบรกซ์ในการวิเคราะห์
โครงสร้างผลึก 
CLO2 แสดงการสมมาตรและกลุ่มจุดในการจัด
ประเภทและวิเคราะห์สมมาตรของโครงสร้าง
ผลึก 
CLO3 วิเคราะห์โครงสร้างผลิกจากข้อมูลการ
กระเจิงของรังสีเอ็กซ์ นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
CLO4 เชื่อมโยงข้อมูลที่ได้จากการศึกษาทาง
ผลิกศาสตร์ ในการอธิบายคุณสมบัติของวัสดุ 
โดยเฉพาะในแง่ของความแข็งแรง การนำไฟฟ้า 
สมบัติเชิงแสง สมบัติแม่เหล็ก  
CLO5 บูรณาการหลักการผลิกศาสตร์ขั้นสูงเข้า
กับวิทยาศาสตร์วัสดุ เพื่อช่วยออกแบบและผลิต
วัสดุขั้นสูง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213534 
วัสดุส าหรับการประยุกต์ใช้ที่
อุณหภูมิสูง 
 

CLO1 จำแนกวัสดุและผสมผสานเป็นแนวคิด
งานวิจยัเฉพาะของตนเอง เพื่อให้ได้ผลการทดลอง
ที่มีเหตุผลและข้อสรุปสำคัญทางด้านวิศวกรรม
วัสดุขั้นสูง 
CLO2 พัฒนาออกแบบงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ
ให้สมบูรณ์และมีประสิทธิภาพจนกลาย เปน็ความ
ชำนาญดา้นวิศวกรรมวัสดุขั้นสูง 
CLO3 ถ่ายทอดข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการทำงาน
ด้านวิศวกรรมวัสดุขั้นสูงโดยการสื่อสารอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
✓ 
 
 
 

01213535 
วัสดุสมรรถนะสงูส าหรับการ
ประยุกต์ใช้งานดา้น
นิวเคลียร์และเครื่องยนต์
ไฟฟ้า 

CLO1 ออก แบ บ วั ส ดุ ส าห รับ อุ ตส าหกรรม
นิวเคลียร์และยานยนต์ไฟฟ้า 
CLO2 พัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเองด้านวัสดุ
ส าหรับนิวเคลียร์และยานยนต์ไฟฟ้า 
CLO3 วิเคราะห์มาตรฐานความปลอดภัยและ
ความทนทานของวัสดุในระบบวิศวกรรมขนาด
ใหญ่ส าหรับนิวเคลียร์และยานยนต์ไฟฟ้า 

✓ 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

01213542 
การสังเคราะห์วัสดุอินทรีย ์
 

CLO1 เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้ง
และสมบตัิทางเคมีของสารอะโรมาติกได้ 
CLO2 วิ เคราะห์ปัจจัยที่ มีผลต่อความไวของ
ปฏิกิริยาของสารอะโรมาติกได้ 
CLO3 ตัดสินใจใช้เคร่ืองมือและวิธีการวิเคราะห์ที่
เหมาะสม เช่น NMR, FTIR, หรือ GPC เพื่อระบุ 
โครงสร้างและตรวจสอบสมบัตขิองวัสดุอินทรีย์ได้ 
CLO4  น าเสนอข้อมูลทางวิชาการเกี่ยวกับการ
สังเคราะห์และวิเคราะห์วัสดุอินทรีย์ในรูปแบบ
รายงานทางวิชาการได้ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 



 
 

56 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213543 
เคมีพอลิเมอร ์
 

CLO1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเทคนิคการพอ
ลิเมอไรเซชันและโครงสร้างและสมบัติของพอ ลิ
เมอร์ที่เกิดขึ้นได้ 
CLO2 วิเคราะห์คุณลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์ใน
ด้านเคมีและฟิสิกส์โดยประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ขั้น
สูง  
CLO3 น าเสนอข้อมูลทางวิชาการเก่ียวกับการพัฒนา
ด้านเคมีพอลิเมอร์ผ่านการเขียนรายงานได้ 

✓  
 
 
 
✓ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

01213545 
ฟิสิกส์พอลิเมอร์ 
 
 

CLO1 อธิบายหลักการพื้นฐานของฟิสิกส์พอลิเมอร์ 
รวมทั้งโครงสร้างระดับจุลภาค การจัดเรียงตัวของ
พอลิเมอร์ และพฤติกรรมการเปลี่ยนเฟส รวมถึง
พลศาสตร์ของพอลิเมอร์ได้ 
CLO2 วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อสมบัติเชิงฟิสิกส์
ของพอลิเมอร์ในด้านความยืดหยุ่น ความหนืด และ
สมบัติความร้อน 
CLO3 สื่อสารผลการศึกษาและวิเคราะห์สมบัติ
ฟิสิกส์ของพอลิเมอร์ในรูปแบบรายงานวิชาการและ
การน าเสนอได้ 

✓  
 
 
 
 
✓ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

01213547 
สมบัติของพอลิเมอร์ 

CLO1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง
โมเลกุลของพอลิเมอร์กับสมบัติทางกายภาพ เคมี 
กลศาสตร์ และความร้อนได้ 
CLO2 วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อสมบัติของพอลิ
เมอร์รวมถึ งผลกระทบจากการเปลี่ ยนแปลง
สภาพแวดล้อมและกระบวนการผลิตได้ 
CLO3 น าเสนอข้อมูลการวิเคราะห์หรือพัฒนาทาง
เทคโนโลยีเกี่ยวกับสมบัติของพอลิเมอร์อย่างชัดเจน
และมีประสิทธิภาพต่อผู้อื่นได้ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 



 
 

57 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213548 
การเสื่อมของพอลิเมอร์ 
 

CLO1 อธิบายกลไกและปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เสื่ อ ม ส ภ าพ ข อ งพ อลิ เม อ ร์ ใน ด้ าน ก า ร
เสื่อมสภาพทางความร้อน แสง เคมี  และ
ชีวภาพ เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบต่อสมบัติของ
วัสดุในระยะยาวได้ 
CLO2 ใช้เทคนิคขั้นสูงในการตรวจสอบและ
วิเคราะห์การเสื่อมสภาพของพอลิเมอร์ และ
เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงความคงทน
ของพอลิเมอร์ในสภาวะการใช้งานที่ก าหนดได้ 
CLO3 น าเสนอผลการวิ เคราะห์และแนว
ทางการพัฒนาพอลิเมอร์อย่างชัดเจนและมี
ประสิทธิภาพต่อผู้อ่ืนได้ 

✓  
 
 
 
 
 
 
✓ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

01213549 
พอลิเมอร์ชีวภาพ 
 

CLO1 อธิบายโครงสร้าง สมบัติ  และการ
จ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ชีวภาพ รวมถึง
การสังเคราะห์ เพื่อน าไปใช้งานที่เกี่ยวข้องกับ
แนวคิดความยั่งยืนได้ 
CLO2 ใช้เทคนิคการวิเคราะห์และเครื่องมือขั้น
สูงเพื่อศึกษาสมบัติของพอลิเมอร์ชีวภาพได้ 
CLO3 น าเสนอข้อมูลการวิเคราะห์หรือการ
พัฒนาทางเทคโนโลยีเก่ียวกับพอลิเมอร์ชีวภาพ
อย่างชัดเจนและมีประสิทธิภาพต่อผู้อื่นได้ 

✓  
 
 
 
 
✓ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

58 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213551 
วัสดุเชิงประกอบขั้นสูง 
 

CLO1: จำแนกประเภทและกลไกของวัสดุ
ป ระกอบขั้น สู ง  รวมถึ งการเลื อกใช้ งานที่
เหมาะสม 
CLO2: วิเคราะห์ ปัจจัยที่มีผลต่อสมบัติทางกล
และพฤติกรรมเชิงโครงสร้างภายใต้สภาวะการใช้
งานที่หลากหลาย 
CLO3: เลื อ ก เท ค นิ ค ก า รผ ลิ ต ขั้ น สู ง แ ล ะ
เทคโนโลยีในระดับอุตสาหกรรมสำหรับการ
พัฒนาวัสดุประกอบ 
CLO4: ออกแบบระบบวัสดุประกอบเนื้อพื้น
โลหะ พอลิเมอร์ และเซรามิก โดยคำนึงถึงสมบัติ
ที่ส่งผลต่อสมรรถนะเชิงกลและความทนทาน 
CLO5: ประเมินกรณี ศึกษาการใช้ งานวัสดุ
ประกอบขั้นสูงในอุตสาหกรรมหรือวิศวกรรม
เฉพาะทาง เพื่อเสนอแนวทางปรับปรุงหรือ
ออกแบบใหม่ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 

 

   

01213552 
วิศวกรรมระดับนาโน 
 

CLO1 จั บ ป ระ เด็ น ปั ญ ห า  ก รอ บ แ น วคิ ด 
สมมติฐาน ผลการทดลอง เพื่อสรุปผลที่สำคัญ
ของงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุขั้นสูง 
CLO2 เผยแพร่ผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ
โดยประยุกต์ใช้เครื่องมือสารสนเทศได้เหมาะสม
กับกลุ่มผู้ฟัง 
CLO3 ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเคมีอย่าง
ถูกต้องและปลอดภัย และคำนึงถึงผลกระทบต่อ
ผู้อื่น 
CLO4 สื่อสารและนำเสนอด้วยภาษาอังกฤษ 

✓   
 
 
 
 

 
 

✓ 

✓  
 
 

 
✓ 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 



 
 

59 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213555 
วัสดุและอุปกรณ์กึ่ง
ตัวนำ 
 

CLO1 อธิบายโครงสร้างผลึก พันธะเคมี สมบัติทาง
ไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำที่สำคัญ และหลักการช่องว่าง
พลังงานของสารก่ึงตัวนำ 
CLO2 วิเคราะห์หลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ โดยเฉพาะไดโอด ทรานซิสเตอร์ และ MOSFET 
รวมถึงผลกระทบของวัสดุต่อสมรรถนะของอุปกรณ์ 
CLO3 ออกแบบอุปกรณ์ที่ตอบโจทย์การใช้งานซึ่ง
รวมถึง อิเล็กทรอนิกส์กำลัง วงจรรวม และพลังงาน
ทดแทน 
CLO4 ประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและความ
ปลอดภัยในกระบวนการผลิตอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
เพื่อเสนอแนวทางปฏิบัติที่ยั่งยืนและปลอดภัย 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 

 

 

 

 

✓ 

  

01213556 
โครงสร้างระดบัอะตอม
ของพื้นผิวและของแข็ง 
 

CLO1 อธิบายโครงสร้างผลึกของของแข็ง ประเภท
โครงตาข่าย (crystal lattice) และข้อบกพร่องใน
โครงสร้างผลึก  
CLO2 วิเคราะห์โครงสร้างและคุณสมบัติทางฟิสิกส์
และเคมีของพื้นผิวของแข็ง รวมถึงการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างอะตอมและโมเลกุลที่พื้นผิว  
CLO3 อภิปรายหลักการเลือกใช้เครื่องมือวิเคราะห์ 
ในการตรวจสอบโครงสร้างของของแข็งและพื้นผิว 
CLO4 พัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาโดยอาศัยความรู้เกี่ยวกับ
โครงสร้างอะตอมของของแข็งและพื้นผิว 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 

 
 
 
✓ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

01213557 
ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ 
 

CLO1 วิ เคราะห์ปัญ หา กรอบแนวคิด งานวิจั ย 
สมมติฐาน ผลการทดลอง เพื่อสรุปผลสำคัญของ
งานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุขั้นสูงที่หลาก หลาย 
CLO2 เผยแพร่ผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ โดยใช้
เครื่องมือสารสนเทศเหมาะสมกับกลุ่มผู้ฟัง 
CLO3 สื่อสารความรู้ด้านออปโตอิเล็กทรอนิกส์โดย
นำเสนอด้วยภาษาอังกฤษในการทำงานด้านวิศวกรรม
วัสดุ 

✓   
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 

 

 

 

✓ 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213558 
โฟโทนิกส ์
 

CLO1 อธิบายหลักการของการแพร่กระจายแสง 
ทัศนศาสตร์แบบคลืน่ และพฤติกรรมควอนตัมใน
ระบบโฟโตนิกส ์
CLO2 ออกแบบทางวัสดุศาสตรแ์ละฟิสิกส์เพื่อ
วิเคราะห์และออกแบบอุปกรณ์โฟโตนิกส์  
CLO3 ปฏิบัติตามมาตรฐานและแนวทางความ
ปลอดภัยในโฟโตนิกส์ รวมถึงการจัดการและการ
ใช้งานเลเซอร์เส้นใยนำแสงและแหล่งกำเนิดแสง
ความเข้มสูง 
CLO4 ประเมินวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้โฟโตนิกส์ 
ในด้านการสื่อสารด้วยแสง การตรวจวัด และการ
สร้างภาพ 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

01213562 
ปรากฏการณ์ถ่ายโอนขัน้
สูงและเทคนิคเชงิตัวเลข 
 

CLO1 วิเคราะห์การแก้ปัญหาสมบัติการถ่ายโอน
ด้วยเทคนิควิเคราะห์เชิงตัวเลข โดยการประมาณ
ของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อย 
CLO2 นำข้อมูลเข้าสู่การคำนวณด้วย
คอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาระบบสมการเชิง
อนุพันธ์ย่อย 
CLO3 แปลผลข้อมูลส่งออกจากการแก้ปัญหา
ระบบสมการเชิ งอนุพั นธ์  โดยเชื่ อมโยงกับ
กายภาพและพฤติกรรมการถ่ายโอนของวัสดุ 
CLO4 นำเสนอรายงานทางวิศวกรรมเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์การถ่ายโอนของวัสดุ ผ่านการเขียน
และสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 
CLO5 เชื่อมโยงความรู้เชิงลึกด้านสมบัติการถ่าย
โอนเพื่อแก้ปัญหาอุตสาหกรรมหรือตอบโจทย์
งานวิจัย 

✓  

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 



 
 

61 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213564 
การแปรรูปและการ
ประยุกต์ใช้งานวสัด ุ
 

CLO1 เชื่อมโยงผลกระทบการปรับปรุงกระบวนการ
แปรรูปต่อโครงสร้างและสมบัติของวัสดุ 
CLO2 เลือกใช้กระบวนการแปรรูปวัสดุได้เหมาะสม
กั บ วั ส ดุ ห รื อ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  ทั้ ง ใน งาน วิ จั ย ห รื อ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม 
CLO3 สังเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยด้านกระบวนการ
ผลิตล้ำสมัยเพื่อตอบโจทย์งานวิจัยหรือกระบวนการ
ผลิตทางอุตสาหกรรม 

✓ 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 

 
✓ 

 

 

✓ 

  
 
 

 

 

 

01213566 
กระบวนการแปรรูป
เซรามิกขั้นสูง 
 

CLO1 อธิบายกระบวนการสังเคราะห์วัตถุดิบเซรา
มิกขั้นสูงเพื่อเลือกใช้กระบวนการที่ เหมาะสมกับ
วัตถุประสงค์ 
CLO2 ออกแบบกระบวนการขึ้นรูปเซรามิกขั้นสูง 
โดยคำนึงถึงสมบัติและการใช้งานของเซรามิกที่
ต้องการ 
CLO3 ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของ
เซรามิกขั้นสูง เพื่อตรวจสอบโครงสร้างและสมบัติ
ของวัสดุ 
CLO4 เปรียบเทียบเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ใน
กระบวนการผลิตเซรามิกขั้นสูงเพื่อปรับปรุงวัสดุ  
กระบวนการผลิต และความยั่งยืน 
CLO5 เชื่อมโยงความรู้จากกระบวนการผลิตเซรามิก
ขั้นสูง เพื่ อพัฒนาวัสดุหรือกระบวนการผลิตที่
ตอบสนองความต้องการในอุตสาหกรรมหรือการวิจัย
ขั้นสูง 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 
 

 
✓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

62 

 

รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213567 
กระบวนการแปรรูป 
พอลิเมอร์ข้ันสูงและวิทยา
กระแส 
 

CLO 1 อธิบายกรรมวิธีแปรรูปหรือกระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติกสมัยใหม่ที่หลากหลาย 
CLO 2 อธิบ ายความส ำคัญ และห ลั กก าร
วิเคราะห์สมบัติการไหลในเชิงลึก 
CLO 3 ใช้ โป รแกรมคอมพิ ว เตอร์ เพื่ อการ
วิ เค ราะ ห์ ท างวิ ศ วก รรม ใน การออกแบ บ
ผลิตภัณฑ์พลาสติก และวิเคราะห์ความสามารถ
ในกระบวนการผลิตที่หลากหลาย 
CLO 4 วิเคราะห์ต้นทุนของผลิตภัณฑ์พลาสติกที่
ได้มาจากกระบวนการผลิตในแต่ละประเภท 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 
 
✓ 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01213569 
วิศวกรรมไฟฟ้าเคมีสำหรับ
วัสดุทางอุตสาหกรรมและ
การจัดการของเสีย 
 

CLO1 อธิบายกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม
แบตเตอรี่ เซลล์เชื้อเพลิง และเซ็นเซอร์โดยใช้
ความรู้ด้านเคมีไฟฟ้าและปรากฏการณ์การถ่าย
โอน 
CLO2 อ ธิ บ า ย ก า ร จั ด ก า ร ข อ ง เสี ย จ า ก
อุตสาหกรรมแบตเตอรี่  เซลล์เชื้อเพลิง และ
เซ็น เซอร์ โดยใช้ความรู้ด้ าน เคมี ไฟฟ้ าและ
ปรากฏการณ์การถ่ายโอน 
CLO3 ใช้ เครื่องมื อในการวิ เคราะห์ เพื่ อหา
แนวทางในการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรม
เพื่อนำกลับมาใช้ใหม่ 

✓ 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
✓ 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

01213571 
การประยุกต์ใช้
คอมพิวเตอรช์่วยในการ
วิเคราะห์เชงิวศิวกรรม
สำหรับวศิวกรรมวัสด ุ
 

CLO1 วิเคราะห์การตอบสนองทางกลของวัสดุ
โลหะเพื่อแก้ปัญหาด้วยเทคนิควิเคราะห์เชิงตัวเลข
โดยการประมาณของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยได้ 
CLO2 นำข้อมูลเข้าสู่การคำนวณด้วยคอมพิวเตอร์
เพื่อแก้ปัญหาระบบสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยได้ 
CLO3 แปลผลข้อ มูลส่ งออกจากผลของการ
แก้ปัญหาระบบสมการเชิงอนุพันธ์โดยผลลัพธ์
เกี่ยวข้องกับกายภาพและพฤติกรรมทางกลของ
วัสดุได้ 

✓ 

 

 
 
 
 
✓ 

 
 
✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213572 
วิศวกรรมกระบวนการ 
และการผลิตวัสด ุ
 

CLO1 วิ เค ร า ะ ห์ ก ร ะ บ ว น ก า รผ ลิ ต ข อ ง
อุ ต ส าห ก ร ร ม ท า ง วั ส ดุ ที่ ก ำห น ด ให้ ไ ด้  
CLO2 ปรับปรุงกระบวนการโดยใช้ตรรกะ
เทคนิคทางวิศวกรรม เพื่อแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ   
CLO3 พัฒนากลยุทธ์การวางแผนการผลิตโดย
วางแผนควบคุมคุณภาพ วิเคราะห์ต้นทุนและ
ความเสี่ยงเพื่อความคุ้มค่าทางการผลิตได้  
CLO4 วางแผนการบริหารโครงการภายใต้
เงื่อนไขงบประมาณและเวลาท่ีจำกัดได้ 
CLO5 เลือกใช้วิธีการทดสอบและการตรวจสอบ
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานทางอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้อง โดยใช้มาตรฐานทางวิศวกรรมและ
ข้อกำหนดในการผลิตได้ 
CLO6 เลือกใช้เครื่องมือและสารสนเทศในการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการตัดสินใจและควบคุมการ
ผลิตได้ 

✓ 

 

 

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 

 
 
 
 

 
 
✓ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
✓ 

 

01213573 
การออกแบบผลิตภัณฑ์
สำหรับงานเชิงวิศวกรรม
และการคัดเลือกวัสด ุ
 

CLO1 ออกแบบผลิตภัณฑ์สำหรับการใช้งาน
เชิงวิศวกรรม รวมถึงการใช้งานทางกล ความ
ร้อน ไฟฟ้า แม่เหล็ก เคมี และเคมีไฟฟ้า 
CLO2 ออกแบบผลิตภัณฑ์สำหรับการใช้งาน
เชิงวิศวกรรม รวมถึงการใช้งานทางกล ความ
ร้อน ไฟฟ้า แม่เหล็ก เคมี และเคมีไฟฟ้า 
CLO3 ป ร ะ เมิ น ต้ น ทุ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก
กระบวนการผลิต 

✓ 

 

 

 

 

✓ 

 

 

 

✓ 
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รหัสวิชาและชื่อวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (CLO) ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLO) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

01213596 
เร่ืองเฉพาะทาง
วิศวกรรมวัสดุ 
 

CLO1 วิเคราะห์ประเด็นปัญหาเฉพาะทางใน 
งานวิศวกรรมวัสดุที่ทันสมัยได้อย่างเป็นระบบ 
CLO2 แก้ปัญหาเฉพาะทางโดยใช้ความรู้ทาง 
วิศวกรรมวัสดุขั้นสูงได้อย่างเหมาะสม 
CLO3 นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาเฉพาะ 
ทางทางวิศวกรรมวัสดุได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

✓ 

 
 
✓ 

 
 
✓ 

 

✓ 

 
 
✓ 

 
 
✓ 

 

 ✓ 

 
 
✓ 

 
 
✓ 

 

 

01213598 
ปัญหาพิเศษ 
 

CLO1 วิเคราะห์ปัญหาพิเศษทางวิศวกรรมวัสดุ
โดยใช้เครื่องมือทางวิศวกรรมที่เหมาะสม 
CLO2 ดำเนินการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาพิเศษทาง
วิศวกรรมวัสดุได้ตามระยะเวลาที่กำหนด 
CLO3 เขียนรายงานผลการศึกษาค้นคว้า
ปัญหาพิเศษทางวิศวกรรมวัสดุได้อย่างถูกต้อง
ตามหลัก 

 ✓  
 
 
✓ 

 
 
 
 
 
✓ 
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3.7 ตารางแสดงผลลัพธ์การเรียนรูของรายวิชาที่คาดหวังแต่ละช้ันปสู่ผลลัพธ์การเรียนรูระดับหลักสูตร 
แผน 1 แบบ ก 1   

 
ผลลัพธ์การเรียนรูระดับหลักสตูร (PLO) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละชั้นป ี

ปี 1 ปี 2 
รหัสวิชา CLO ข้อ รหัสวิชา CLO ข้อ 

PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวนการผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้าน
วัสดุศาสตร์กับการวิเคราะห์โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของวัสดุ 
เพื่อแก้ปัญหาการวิจัยหรือพัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 

QE  01213599 1 2 

PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการใช้เครื่องมือ หรือเทคนิคการ
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะวัสดุได้อย่างถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูล
สมบัติหรือโครงสร้างวัสดุที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวัสดุ ปรับปรุง
กระบวนการผลิต หรือแก้ปัญหางานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ 

QE  01213599 
 

3 4 
 

PLO3 ผลิตผลงานวิจัยหรือนวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ ซึ่งสะท้อน
ถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือ
นานาชาติ ผ่านกระบวนการวิจัยอย่างเป็นระบบ โดยค านึงถึง
จรรยาบรรณนักวิจัย 

  01213599 
 

4 5 6  
7 8 9 

 

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องโดยการสืบค้น 
วิ เคราะห์ และเชื่ อมโยงข้อมูลจากฐานข้อมูลนานาชาติ  ผ่ าน
เทคโนโลยีดิ จิทั ล  เพื่ อสนับสนุนการแก้ปัญหาด้านวัสดุและ
กระบวนการผลิตได้อย่างเหมาะสมกับบริบทที่เปลี่ยนแปลง 

  01213599 
 

8 9  

PLO5 สื่อสารความรู้และผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้อย่าง
ชัดเจนและเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการจัดท าสื่อ 
หรือบทความในรูปแบบภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

QE  01213599 
 

5 10 
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แผน 1 แบบ ก 2 
 

ผลลัพธ์การเรียนรูระดับหลักสตูร (PLO) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละชั้นป ี

ปี 1 ปี 2 

รหัสวิชา CLO ข้อ รหัสวิชา CLO ข้อ 
PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวนการผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้าน
วัสดุศาสตร์กับการวิเคราะห์โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของวัสดุ 
เพื่อแก้ปัญหาการวิจัยหรือพัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 

01213512 
01213513 

1 
1 2 3 

01213599 1 2 

PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการใช้เครื่องมือ หรือเทคนิคการ
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะวัสดุได้อย่างถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูล
สมบัติหรือโครงสร้างวัสดุที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวัสดุ ปรับปรุง
กระบวนการผลิต หรือแก้ปัญหางานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ 

01213514 1 2 3 4 5 

 
01213599 

 
3 4 

 

PLO3 ผลิตผลงานวิจัยหรือนวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ ซึ่งสะท้อน
ถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือ
นานาชาติ ผ่านกระบวนการวิจัยอย่างเป็นระบบ โดยค านึงถึง
จรรยาบรรณนักวิจัย 

01213591 
 

01213597 
 

1 2 3 4 5 6 
 

 

    2 

01213599 
 

4 5 6  
7 8 9 

 

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องโดยการสืบค้น 
วิ เคราะห์ และเชื่ อมโยงข้อมูลจากฐานข้อมูลนานาชาติ  ผ่ าน
เทคโนโลยีดิ จิทั ล  เพื่ อสนับสนุนการแก้ปัญหาด้านวัสดุและ
กระบวนการผลิตได้อย่างเหมาะสมกับบริบทที่เปลี่ยนแปลง 

01213512 
01213591 
 
01213597 

2 
2 3 5 

 
1 

01213599 
 

8 9  

PLO5 สื่อสารความรู้และผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้อย่าง
ชัดเจนและเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการจัดท าสื่อ 
หรือบทความในรูปแบบภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

01213591 
01213597 

 

6 
3 4 

01213599 
 

5 10 
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3.8 ความหมายของเลขรหัสประจำวิชา 
  ความหมายของเลขรหัสประจำวิชาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 
 ประกอบด้วยเลข 8 หลัก มีความหมายดังนี้ 
 

เลขลำดับที่ 1-2 (01)  หมายถึง บางเขน 
เลขลำดับที่ 3-5 (213)  หมายถึง สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ     
เลขลำดับที่ 6  หมายถึง ระดับชั้นปี 
เลขลำดับที่ 7 มีความหมายดังนี้              

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 

กลุ่มวิชาพ้ืนฐานด้านวิศวกรรมวัสดุในระดับบัณฑิตศึกษา 
กลุ่มวิชาโลหะ 
กลุ่มวิชาเซรามิก 
กลุ่มวิชาพอลิเมอร์ 
กลุ่มวิชาวัสดุประยุกต์และวัสดุเฉพาะทาง 
กลุ่มวิชากระบวนการผลิต 
กลุ่มวิชาการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเชิงวิศวกรรมวัสดุ 
วิจัย เรื่องเฉพาะทาง สัมมนา ปัญหาพิเศษและวิทยานิพนธ์ 

เลขลำดับที่     8 หมายถึง ลำดับวิชาในแต่ละกลุ่ม 
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3.9 ตัวอย่างแผนการศึกษา 
 3.9.1 แผน 1 แบบ ก 1   
 
   ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 1   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 
 01213512 เทคโนโลยีและแนวโน้มทางวัสดุ   1(1-0-2) (ไม่นับหน่วยกิต) 
 01213591 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ                 3(3-0-6) (ไม่นับหน่วยกิต)            
 01213599  วิทยานิพนธ์     9 
        รวม  9 
 
 ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 2   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 

 01213597 สัมมนา      1   (ไม่นับหน่วยกิต) 
 01213599  วิทยานิพนธ์     9 
       รวม  9 
  
 ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 1   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 

 01213597          สัมมนา      1          (ไม่นับหน่วยกิต) 
 01213599  วิทยานิพนธ์     9 
        รวม  9 
 
 ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 2   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 
 01213599  วิทยานิพนธ์     9  
         รวม  9  
 
 
 
 
 



 
 

69 

 

3.9.2 แผน 1 แบบ ก 2 
         
 ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 1   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 
 01213512 เทคโนโลยีและแนวโน้มทางวัสดุ   1(1-0-2) 
 01213514 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุในงานวิจัย 3(3-0-6)  
 01213591 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมวัสดุ                 3(3-0-6)            
    วิชาเอกเลือก     U3( - - ) 
       รวม  10( - - ) 
 
 ปีท่ี 1 ภาคการศึกษาที่ 2   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 
 01213513 อุณหพลศาสตร์และจลนพลศาสตร์ของวัสดุ  3(3-0-6) 
 01213597 สัมมนา      1  
   วิชาเอกเลือก     U6( - - ) 
       รวม  10( - - ) 
  
 ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 1   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 

 01213597 สัมมนา      1 
 01213599  วิทยานิพนธ์     6 
   วิชาเอกเลือก     U3( - - ) 
       รวม  10( - - ) 
 
 ปีท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 2   จำนวนหน่วยกิต (ชม.บรรยาย–ชม.ปฏิบัติการ–ชม.ศึกษาด้วยตนเอง) 

 01213599  วิทยานิพนธ์     6  
         รวม  6  
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4. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
  การจัดกระบวนการเรียนรู้ของหลักสูตรวิศวกรรมวัสดุเพ่ือบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน หลักสูตร 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมวัสดุ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ออกแบบกระบวนการเรียนการ
สอนโดยยึดแนวคิด Backward Curriculum Design หรือการออกแบบหลักสูตรแบบย้อนกลับ ซึ่งเริ่มจากการ
ก าหนด ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (Program Learning Outcomes: PLOs) เป็นจุดหมายปลายทางของ
การเรียนรู้ จากนั้นจึงวางแผนกิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลให้สอดคล้องและสนับสนุนการ
บรรลุเป้าหมายดังกล่าว ในการระบุผลลัพธ์การเรียนรู้หลัก (Identify Desired Results) หลักสูตรก าหนด PLOs 
ที่ครอบคลุมความรู้ พ้ืนฐานและความเชี่ยวชาญเฉพาะด้านของวิศวกรรมวัสดุอย่างครบถ้วน  ซึ่งรวมถึง
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้ด้านวัสดุศาสตร์และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง การใช้เครื่องมือและเทคนิค
การวิเคราะห์วัสดุ การวางแผนและด าเนินโครงงานวิจัย การแก้ปัญหาเชิงวิศวกรรมและการวิเคราะห์เชิงวิพากษ์ 
ตลอดจนการสื่อสารและเผยแพร่ผลงานวิจัย การก าหนด PLOs ช่วยให้หลักสูตรมีเป้าหมายชัดเจนและเป็น
กรอบแนวทางในการจัด ผลลัพธ์การเรียนรู้รายปี (Yearly Learning Outcomes: YLO) เพ่ือสร้างความต่อเนื่อง
ในการพัฒนาผู้เรียนตลอดหลักสูตร 
  หลังจากก าหนดผลลัพธ์หลักแล้ว หลักสูตรก าหนดมาตรฐานการประเมินและตัวชี้วัดความส าเร็จ 
(Determine Acceptable Evidence) อย่างรอบด้ าน  เพ่ือให้มั่ น ใจว่าผู้ เรียนสามารถแสดงให้ เห็นถึ ง
ความสามารถได้อย่างแท้จริง การประเมินครอบคลุมทั้งความรู้เชิงทฤษฎีและทักษะเชิงปฏิบัติ โดยมีทั้งการสอบ
คุณสมบัติ (Qualifying Examination: QE) รายงานปฏิบัติการในห้องทดลอง การน าเสนอผลงานวิจัย รายงาน
โครงงานวิจัย และการตีพิมพ์บทความวิจัยในวารสารหรือการประชุมวิชาการ กระบวนการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนการสอนและการปฏิบัติ (Plan Learning Experiences and Instruction) ของหลักสูตรถูกวางอย่างเป็น
ระบบเพื่อสอดคล้องกับ PLOs และ YLO ของแต่ละปีการศึกษา หลักสูตรน าวิธีการเรียนรู้หลากหลายรูปแบบมา
ใช้ ทั้งการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) การเรียนรู้แบบปัญหาหรือกรณีศึกษา (Problem-Based Learning: 
PBL) การจัด Workshop และ Mini Project รวมถึงการท าโครงงานวิจัยและ Seminar เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาส
ฝึกคิดวิเคราะห์ วางแผน ปฏิบัติ ทดลอง และสื่อสารผลการเรียนรู้อย่างครบถ้วน  
 ทางหลักสูตรจึงจัดการเรียนรู้เป็น 2 รูปแบบ คือแผน ก แบบ ก1 และแผน ก แบบ ก 2 โดยมีการจัด
กระบวนการเรียนรู้ให้บรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ PLO1 – PLO 5 ในกรอบระยะเวลาการศึกษา 2 ปี ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 และ 3 ตามล าดับ 
 แผน 1 แบบ ก 1 
  ส าหรับปีการศึกษาที่ 1 กระบวนการเรียนรู้เน้นการพัฒนาความรู้พ้ืนฐานและการปรับฐานผู้เรียนให้
สามารถบรรลุ PLO1-PLO5 ผ่านรายวิชาปรับฐานเช่น 01213211 และการลงทะเบียนเรียนวิชาพ้ืนฐานแบบไม่
นับหน่วยกิต (Audit ) เช่น 01213512 01213591 01213597 ตามค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษาเกี่ยวกับ
ทักษะที่นิสิตพึงมี โดยวัดประเมินผลผ่านกระบวนการสอบ Qualifying Exam (QE) ที่มุ่งวัดผล 2 ส่วนคือ การ
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ประยุกต์ความรู้ด้าน กระบวนการ-โครงสร้างและเฟส-สมบัติ-สมรรถนะ และการประยุกต์ความรู้ด้านการ
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะวัสดุ ที่เก่ียวข้องกับความเชี่ยวชาญและงานวิจัยของตนเอง 
 

   ส าหรับปีการศึกษาที่ 2  กระบวนการเรียนรู้เน้นการบูรณาการความรู้ผ่านกระบวนการวิจัยในรายวิชา 
01213599 ซึ่งครอบคลุม PLO1-PLO5 โดยวัดประเมินผลผ่านกระบวนการสอบ Qualifying Exam (QE) ที่มุ่ง
วัดผลทักษะการสังเคราะห์และบูรณาการองค์ความรู้เชิงลึกด้านวัสดุศาสตร์ เพื่อพัฒนาวัสดุปรับปรุงกระบวนการผลิต หรือ 
สร้างสรรค์นวัตกรรมวัสดุ ที่เกี่ยวข้องกับความเช่ียวชาญและงานวิจัยของตนเอง 
 

ตารางที่ 2 ผลลัพธ์การเรียนรู้รายปี (Yearly Learning Outcome, YLO) และรายวิชาที่วางแผนลงในแต่ละปี 
ที่เชื่อมโยงกับ PLOs ทั้ง 5 ข้อ ส าหรับนิสิตแผนวิชาการ แผน 1 แบบ ก 1 (เน้นท าวิจัย) 

Year Course PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

1 

01213211 (ปรับฐานสำหรับนิสติจากสาขาอ่ืน) 
Audit หรือ สอบ QE ✓ ✓    

สอบ QE : การประยุกต์ความรู้ดา้น กระบวนการ-
โครงสร้างและเฟส-สมบัติ-สมรรถนะ ท่ีเกี่ยวข้องกับ

ความเชี่ยวชาญและงานวิจัยของตนเอง 
✓  

✓   

สอบ QE : การประยุกต์ความรู้ดา้น การวิเคราะห์และ
จำแนกคุณลักษณะวสัดุ ที่เกี่ยวข้องกับความเช่ียวชาญ

และงานวิจัยของตนเอง 

 
✓ ✓   

01213512 (Audit) ✓     
01213591 (Audit)   

✓ ✓ ✓ 

01213597 (Audit)   
✓ ✓ ✓ 

2 

01213599 (36 หน่วยกิต) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
สอบ QE : ทักษะการสังเคราะห์และบูรณาการองค์

ความรู้เชิงลึกด้านวัสดศุาสตร์ เพื่อพัฒนาวัสดุปรับปรุง
กระบวนการผลติ หรือ สร้างสรรคน์วัตกรรมวสัดุ ที่
เกี่ยวข้องกับความเช่ียวชาญและงานวิจัยของตนเอง 

✓ ✓ ✓   

 
แผน 1 แบบ ก 2 
  ในช่วงปีที่ 1 ในแผน 1 แบบ ก 2 กระบวนการเรียนรู้เน้นการเสริมสร้างทักษะการวิเคราะห์และการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ของผู้เรียน โดย YLO ในช่วงนี้ออกแบบเพ่ือให้บรรลุ PLO1–PLO5 ผ่านรายวิชาปรับฐานและ
วิชาเฉพาะ เช่น 01213512, 01213591, 01213597 และวิชาเฉพาะเลือกต่าง ๆ ผู้เรียนได้ฝึกวิเคราะห์
กระบวนการผลิต โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของวัสดุ ตลอดจนการใช้เครื่องมือ Characterization เพ่ือ
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สนับสนุนงานวิจัยของตนเอง กิจกรรมประกอบด้วย Workshop การใช้เทคนิค Characterization Mini 
Project และ Problem-Based Learning (PBL) การประเมินผลในช่วงนี้เน้นรายงานวิชาการ การน าเสนอใน
ชั้นเรียน และผลงาน Mini Project 
  ส าหรับปีที่ 2 หลักสูตรเน้นการวิจัยเชิงลึกและการบูรณาการองค์ความรู้ ผู้เรียนต้องบรรลุ PLO1–PLO5 
ผ่านรายวิชา 01213599 และวิชาเฉพาะเลือกเพ่ิมเติม โดยกิจกรรมส าคัญประกอบด้วยการวางแผนและด าเนิน
โครงงานวิจัยอย่างเป็นระบบ การสังเคราะห์และบูรณาการองค์ความรู้เชิงลึกด้านวัสดุศาสตร์เพ่ือพัฒนาวัสดุ  
ปรับปรุงกระบวนการผลิต หรือสร้างนวัตกรรมวัสดุ รวมทั้งการเขียนบทความวิจัยและน าเสนอผลงานต่อที่
ประชุมวิชาการ การประเมินผลใช้รายงานโครงงานวิจัย การน าเสนอผลงาน และการตีพิมพ์บทความการบูรณาการ 
YLO และ PLOs ตลอดหลักสูตรช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความรู้และทักษะอย่างต่อเนื่อง เข้าใจเส้นทางการ
เรียนรู้ของตนเอง และสะท้อนผลการเรียนรู้เชิงปฏิบัติและวิจัยได้อย่างครบถ้วน การใช้ Backward Curriculum 
Design จึงท าให้ทุกกิจกรรมการเรียนรู้มีเป้าหมายชัดเจน การประเมินผลสอดคล้องกับความสามารถจริงของ
ผู้เรียน และผู้เรียนสามารถน าความรู้และทักษะไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยหรือวิชาชีพด้านวัสดุศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิผล 
  

ตารางที่ 3 ผลลัพธ์การเรียนรู้รายปี (Yearly Learning Outcome, YLO) และรายวิชาที่วางแผนลงใน
แต่ละปี ที่เชื่อมโยงกับ PLOs ทั้ง 5 ข้อ ส าหรับนิสิตแผนวิชาการ แผน 1 แบบ ก 2 (เรียนรายวิชาและท าวิจัย) 
รวมทั้งสิ้นไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
 

Year Course PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 

1 

01213211 (ปรับฐานสำหรับนสิิตจากสาขาอื่น, audit) ✓ ✓       

01213512 (1 หน่วยกิต) ✓     

01213513 (4 หน่วยกิต) ✓         

01213514 (3 หน่วยกิต)   ✓       

01213591 (3 หน่วยกิต)     ✓ ✓ ✓ 

01213597 (2 หน่วยกิต)     ✓ ✓ ✓ 
วิชาเฉพาะเลือก 1 (3 หน่วยกิต) ✓ ✓       

วิชาเฉพาะเลือก 2 (3 หน่วยกิต) ✓ ✓       

2 
01213599 (12 หน่วยกิต) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

วิชาเฉพาะเลือก 3 (3 หน่วยกิต) ✓ ✓       

วิชาเฉพาะเลือก 4 (3 หน่วยกิต) ✓ ✓       
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร กลยุทธ์และวิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้  
ตารางแสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร กลยุทธ์และวิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ (ทั้งแผน 1 แบบ ก1 และ
แผน 1 แบบ ก 2) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 
(PLO) 

กลยุทธการจัดการเรียนรู ้ วิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

PLO1 ออกแบบวัสดุและกระบวน 
การผลิต โดยบูรณาการความรู้ด้าน
วั ส ดุ ศ าส ต ร์ กั บ ก าร วิ เค ร าะ ห์
โครงสร้าง สมบัติ และสมรรถนะของ
วัสดุ  เพื่ อแก้ปัญหาการวิจัยหรือ
พัฒนาวัสดุที่ตอบโจทย์การใช้งาน 

- การเรียนรู้จากปัญหา (Problem-based 
Leaning) โดยมอบกรณีศึกษาให้นิสิต วิเคราะห์ 
และประยุกต์ใช้ความรู้  
- การสั ม ม น า /ก ารจั ด เวิ ร์ ค ช็ อป  โด ย เชิญ
ผู้เช่ียวชาญในอุตสาหกรรมมาน าเสนอปัญหาที่
เกิดขึ้นจริง  
- การทดลองปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ โดยให้นิสิต 
ทดสอบวัสดุภายใต้พารามิเตอร์ของกระบวนการ 
ต่างๆ 

- รายงานกรณีศึกษาและการน าเสนอที่มี 
การวิเคราะห์ การใช้งานจริงในอุตสาหกรรม 
- การน าเสนอการออกแบบวัสดุหรือการ 
ปรับปรุงกระบวนการผลิตในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง  
- ข้อสอบที่ใช้ปัญหาซึ่งเน้นความสัมพันธ์ 
ระหว่างกระบวนการ-โครงสร้าง- สมบัติ- 
สมรรถนะ 

PLO2 แปลผลการวิเคราะห์จากการ
ใช้ เค รื่ อ งมื อ  ห รื อ เท ค นิ ค ก า ร
วิเคราะห์และจ าแนกคุณลักษณะ
วัสดุได้อย่างถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูล
สมบัติหรือโครงสร้างวัสดุที่ เป็น
ป ระ โย ช น์ ต่ อ ก ารพั ฒ น าวั ส ดุ  
ปรับปรุงกระบวนการผลิต หรือ
แก้ปัญหางานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุ 

- การเรียนรู้จากห้องปฏิบัติการ (Laboratory- 
Based Learning) โดยการทดลองปฏิบัติด้วย 
เครื่องมือขั้นสูง 
- การฝึกวิเคราะห์ข้อมูล โดยมอบชุดข้อมูลให้ 
นิสิตวิเคราะห์และอภิปรายผล  
- การสอนเชิงเทคนิคและเน้นการใช้งาน 
เครื่องมือหรือซอฟต์แวร์ส าหรับการวิเคราะห์วัสดุ 
 

- รายงานปฏิบัติการเกี่ยวกับเทคนิคการ 
วิเคราะห์ขั้นสูง (เช่น SEM,XRD,.DSC)  
- การสอบปฏิบัติหรือการสาธิตเครื่องมือ  
- การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับจากการทดลอง 
โดยการตรวจสอบข้อมูลหลากหลายชุดจาก 
เพื่อนร่วมชั้นด้วย 

PLO3 ผ ลิ ต ผ ล ง า น วิ จั ย ห รื อ
นวัตกรรมด้านวิศวกรรมวัสดุ  ซึ่ ง
สะท้อนถึงการบูรณาการข้ามศาสตร์
ที่ได้รับการยอมรับในระดับชาติหรือ
นานาชาติ  ผ่านกระบวนการวิจัย
อ ย่ า ง เป็ น ระ บ บ  โด ย ค านึ งถึ ง
จรรยาบรรณนักวิจัย 

- การเรียนรายวิชาวธิีวิทยาการวจัิย โดยสอน 
การออกแบบวิจัยอย่างเป็นระบบ  
- การวิเคราะห์ข้อมูลและจริยธรรมการวิจัย 
- รับค าแนะน าจากโดยพบหรอืประชุมกับที่
ปรึกษาเปน็ประจ า  
- การน าเสนอวิทยานิพนธ์โดยฝึกการน าเสนอ
งานวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะการสื่อสาร 

- นิสิตน าเสนอข้อเสนอวิจัยพร้อมแผนงาน 
และเหตุผลที่ชัดเจน 
- การประเมินงานวิจัยที่ส่งเข้ารว่มประประชุม 
วิชาการหรือวารสาร  
- การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ต่อคณะ 
กรรมการ 

PLO4 แสดงออกถึงการพัฒนา
ตน เองอย่ างต่ อ เนื่ อ งโดยการ
สืบค้น วิเคราะห์ และเชื่อมโยง
ข้อมูลจากฐานข้อมูลนานาชาติ 
ผ่ า น เท ค โน โล ยี ดิ จิ ทั ล  เพื่ อ
สนับสนุนการแก้ปัญหาด้านวัสดุ
และกระบวนการผลิตได้อย่าง

- การสอนแบบห้องเรียนพลิกกลับ (Flipped 
Classroom) โดยให้ค้นคว้าล่วงหน้าเพื่อ 
อภิปรายในชั้นเรียน  
- โครงการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซ่ึงมอบค าถามวิจัย 
ปลายเปิดที่ต้องใช้การค้นคว้าอิสระ  
- การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยให้ฝึกค้นคว้า 
ฐานข้อมูลและใช้งานเครื่องมือวิเคราะห์ต่างๆ 

- การท างานวรรณกรรม (Literature 
Review) พร้อมการอ้างอิงที่ถูกต้อง  
- งานที่นิสิตต้องค้นหาและน าข้อมูลที่ 
เกี่ยวข้องมาใช้แก้ปัญหา  
- การประเมินประสิทธิภาพในการค้นหา 
ฐานข้อมูลและความเกี่ยวข้อง  
(Scopus, Web of Science) 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 
(PLO) 

กลยุทธการจัดการเรียนรู ้ วิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

เหมาะสมกับบริบทที่เปลี่ยนแปลง 
PLO5 สื่ อ ส า ร ค ว า ม รู้ แ ล ะ
ผลงานวิจัยด้านวิศวกรรมวัสดุได้
อย่ างชัด เจนและ เหมาะสมกั บ
กลุ่มเป้าหมาย ผ่านการน าเสนอการ
จัดท าสื่อ หรือบทความในรูปแบบ
ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

- การอบรมการเขียนเชิงวิชาการ โดยสอนการ 
เขียนและอ้างอิงผลงานตามมาตรฐานสากล  
- การฝึกทักษะการน าเสนอ โดยสอนการใช้สื่อ 
ช่วยน าเสนอให้ชัดเจนและเป็นมืออาชีพ  
- การตรวจสอบโดยเพื่อนร่วมชั้น โดยให้ 
เพื่อนร่วมชั้นช่วยวิจารณ์งานเขียนและการ 
น าเสนอ 

- การน าเสนอปากเปล่าและการป้องกัน 
งานวิจัยเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
- การเขียนต้นฉบับวิจัย ตามหลักการส่ง 
วารสารสากล  
- การประเมินสื่อช่วยน าเสนอ  เช่น 
โปสเตอร์หรือสไลด์ 

 
 

5. ความพร้อมและศักยภาพของอาจารย์ และที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
กระบวนในการพัฒนาศักยภาพในเชิงวิชาชีพและเชิงวิชาการส าหรับอาจารย์ของหลักสูตร ในปัจจุบันสามารถ

สรุปได้ดังนี้ 
1. การวางแผน  มีการก าหนดเป้าหมายในการพัฒนาอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร โดยก าหนดให้ระบุใน

แผนพัฒนาการปฏิบัติงาน รายบุคคลของบุคลากรสายวิชาการ ที่ภาควิชาจัดท าขึ้นและ
ให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทุกคนลงนามในแผนปฏิบัติงาน 

2. การด าเนินการ  สนับสนุนงบประมาณเพ่ือใช้ในการพัฒนาอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร โดยใช้งบพัฒนา
บุคลากรที่ภาควิชาได้รับจากคณะในวงเงินคนละประมาณ 8,000 บาทต่อปี เพ่ือให้
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรได้ใช้ในการพัฒนาตนเองเพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมายที่ได้
วางไว้ ซึ่งอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรสามารถท าเรื่องขอไปฝึกอบรมหรือร่วมประชุม
วิชาการท่ีจัดขึ้นภายในประเทศได้ 

3. การก ากับดูแลและติดตามผล  มีการติดตามผลผ่านการสรุปผลการปฏิบัติ  ตามแผนการปฏิบัติงานของ 
  ภาควิชา 
4. การทบทวน/ปรับปรุง  จะน าผลสรุปการปฏิบัติตามแผนการปฏิบัติงาน รวมถึงข้อเสนอและ

ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรมาพิจารณาเพ่ือทบทวน
และปรับปรุงให้มีความเหมาะสมยิ่งขึ้น 
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5.1 ความพร้อมและศักยภาพของบุคลากร 
5.1.1 อาจารย์ 
5.1.1.1 ด้านการจัดการศึกษาเพื่อให้ผู้เรียนบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ 

ความพร้อมและศักยภาพของอาจารย์ 
ปัจจุบัน (ข้อมูล ณ มกราคม พ.ศ. 2568) ภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีอาจารย์ 

ทั้งหมด 20 คน แบ่งเป็นเพศชาย จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 65.00 เพศหญิง จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 
35.00 ซึ่งอาจารย์ของภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีความพร้อมและศักยภาพในด้านต่างๆ 
ดังต่อไปนี้ 
 - คุณสมบัติอาจารย์ 
  อาจารย์ของภาควิชาวิศวกรรมวัสดุมีจ านวนทั้งหมด 20 คน มีวุฒิปริญญาโท จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อย
ละ 10 ของอาจารย์ทั้งหมด และวุฒิปริญญาเอก 18 คน คิดเป็นร้อยละ 90 ของอาจารย์ทั้งหมด ทั้งนี้อาจารย์ที่มี
วุฒิปริญญาโทบางท่านได้รับต าแหน่งวิชาการเป็นผู้ช่วยศาสตราจารย์ และอาจารย์บางท่านอยู่ระหว่าง
ด าเนินการขอต าแหน่งวิชาการตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัย 
 - ต าแหน่งทางวิชาการ 

 อาจารย์ของภาควิชาวิศวกรรมวัสดุมีจ านวนทั้งหมด 20 คน ส าหรับต าแหน่งวิชาการ พบว่า มี รอง
ศาสตราจารย์ จ านวน 10 คน (ร้อยละ 50) ต าแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ จ านวน 8 คน (ร้อยละ 40) และ
ต าแหน่งอาจารย์ จ านวน 2 คน (ร้อยละ 10) ทั้งนี้ อาจารย์ที่มีต าแหน่งรองศาสตราจารย์และอยู่ระหว่างรอการ
โปรดเกล้าต าแหน่งศาสตราจารย์ จ านวน 4 คน และก าลังอยู่ในระหว่างการยื่นขอต าแหน่งรองศาสตราจารย์
จ านวน 3 คน และต าแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ จ านวน 1 คน  
5.1.1.2 ด้านวิชาการ ความเชี่ยวชาญ 

ด้านการเรียนการสอน: ทางหลักสูตรต้องการให้อาจารย์ภาควิชาได้มีโอกาสสอนและมีส่วนร่วมกับ
หลักสูตรปริญญาโทกันครบถ้วนทุกคน ซึ่งจะท าให้นิสิตได้มีโอกาสรู้จักและเรียนรู้จากอาจารย์ทั้งภาควิชา และ
ลดภาระการจัดสรรอาจารย์ในแต่ละภาคการศึกษา 
          ด้านการวิจัย: ภาควิชาฯและหลักสูตร ส่งเสริมให้อาจารย์ประจ าภาควิชาฯ ร่วมบูรณาการงานวิจัยของ
อาจารย์ภายในภาคเพ่ือให้เกิดคลัสเตอร์วิจัยกลุ่มก้อนใหญ่ ที่สามารถสร้างผลงานวิจัยที่มีผลกระทบใน
ระดับประเทศหรือนานาชาติได้ โดยการมุ่งเน้นในการพัฒนาองค์ความรู้จากงานวิจัยให้เข้มแข็ง ที่สามารถต่อ
ยอดไปสู่การพัฒนานวัตกรรมได้ ดังนั้น 
         ด้านการบริหาร: หลักสูตรต้องการให้การบริหารหลักสูตรก่อให้เกิดการมีส่วนร่วมในการผลักดันโครงการ
ต่างๆ โดย collective efforts จาก อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจ าหลักสูตรในวงกว้าง รวม
ไปถึงเจ้าหน้าที่ประจ าหลักสูตร เพ่ือให้หลักสูตรสามารถบริหารด าเนินงานที่บรรลุเป้าหมายที่เพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดยไม่ก่อให้เกิดภาระงานการบริหารหลักสูตรอยู่กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเพียงอย่างเดียว 
เพ่ือให้ความส าเร็จของหลักสูตรปริญญาโทเกิดจากความร่วมแรงร่วมใจของอาจารย์ในภาควิชาฯอย่างแท้จริง 
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5.1.1.3 แผนพัฒนาอาจารย์ 
(1) การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่  
เพ่ือให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรใหม่มีความพร้อมและเข้าใจถึงแนวทางการด าเนินงานของหลักสูตร 

ท าให้การดูแลบริหารและจัดการหลักสูตรเกิดความต่อเนื่อง อาจารย์ใหม่ที่จะมาเป็นผู้รับผิดชอบหลักสูตร เข้ามา
มีส่วนร่วมในการด าเนินการหลักสูตรล่วงหน้าอย่างน้อย 1 ปีการศึกษา โดยมีการเตรียมความพร้อมดังนี้ 

1. ส่ งเสริมให้ อาจารย์ ใหม่ เข้ าร่วมการปฐมนิ เทศอาจารย์ ใหม่ ของมหาวิทยาลั ย  และคณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ 

เพ่ือให้เข้าใจถึงนโยบายและแนวปฏิบัติของมหาวิทยาลัยและคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
2. จัดปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่ให้มีความรู้ ความเข้าใจ โครงสร้าง และบทบาทของภาควิชาตลอดจนหลัก 

สูตรและรายวิชาที่สอน 
3. จัดให้อาจารย์ใหม่ ได้สอนรายวิชาทีมเดียวกับอาจารย์อาวุโส เพ่ือถ่ายทอดเนื้อหา บทเรียน และ 

หลักส าคัญของแต่ละวิชา 
4. จัดให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรปัจจุบันเป็นอาจารย์พ่ีเลี้ยงให้อาจารย์ใหม่ เพ่ือช่วยในการปรับตัว 

เข้าสู่ระบบและแนะแนวทางในการพัฒนาให้เกิดความก้าวหน้าทางวิชาการและงานวิจัย รวมไปถึงการร่วมการ
วิจัยเชิงบูรณาการกับอาจารย์ในภาควิชา เพ่ือเสริมความเข้มแข็งในระดับคลัสเตอร์วิจัย 

5. ส่งเสริมให้อาจารย์ใหม่ที่ต้องรับผิดชอบหลักสูตร เข้าอบรมท าความเข้าใจกับการประกันคุณภาพ 
ระดับหลักสูตร 

(2) กระบวนการพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน 
การวัดและประเมินผล 

เพ่ือให้อาจารย์เกิดการพัฒนาความรู้และทักษะในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผล รวมถึง
การก้าวหน้าทางสายวิชาการ ต าแหน่งวิชาการ และการวิจัย คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีการสนับสนุนและส่งเสริม
อาจารย์ดังนี้ 

1. ทุนวิจัย ส าหรับอาจารย์ใหม่ ที่ด ารงต าแหน่งไม่เกิน  5 ปี จ านวน 200,000 บาท ในครั้งแรกที่ขอ 
และส าหรับอาจารย์อ่ืนๆ 50,000 บาท/ปี 

2. ทุนพัฒนาอาจารย์ เพ่ือไปน าเสนอผลงานวิจัย ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ  ไม่
เกิน 100,000 บาท/2 ปี 

3. ทุนพัฒนาอาจารย์ เพ่ือไปน าเสนอผลงานวิจัย ในการประชุมวิชาการภายในประเทศ ไม่
เกิน 8,000 บาท/ปี 

4. ทุนบัณฑิตศึกษาส าหรับสนับสนุนการวิจัยและการศึกษาของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาเพ่ือการตีพิมพ์
ในระดับนานาชาติ ที่ครอบคลุมค่าสนับสนุนนิสิต 13,500 บาทต่อเดือน และค่าวิจัย 50,000 บาทต่อปี โดย
สนับสนุนนิสิตปริญญาโท 2 ปี เพ่ือให้อาจารย์ที่ปรึกษาสามารถรับสมัครนิสิตปริญญาโท ที่มีคุณภาพ  
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5. ทุนบัณฑิตศึกษาส าหรับสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ครอบคลุมค่า

สนับสนุนนิสิต 13,500 บาทต่อเดือน และค่าวิจัย 50,000 บาทต่อปี โดยสนับสนุนนิสิตปริญญาโท 3 ปี เพ่ือให้
อาจารย์ที่ปรึกษาสามารถรับสมัครนิสิตปริญญาโทที่มีคุณภาพ 

6. ทุนบัณฑิตศึกษาส าหรับสนับสนุนการวิจัยและการศึกษาของนิสิตต่างประเทศระดับบัณฑิตศึกษาเพ่ือ
การตีพิมพ์ในระดับนานาชาติ ที่ครอบคลุมค่าสนับสนุนนิสิต 13,500 บาทต่อเดือน และค่าวิจัย 50,000 บาทต่อ
ปี โดยสนับสนุนนิสิตปริญญาโท 2 ปี เพื่อให้อาจารย์สามารถเพ่ิมโอกาสในการรับนิสิตปริญญาโทจาก
ต่างประเทศได้ แต่นิสิตจะต้องสอบ Standard English proficiency test ผ่านเกณฑ์ข้ันต ่าที่ก าหนด (TOEIC > 
600 หรือเทียบเท่า
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ระบบการรับสมัคร 
หลักสูตรมีระบบและกลไกในการรับสมัครดังนี้ 
1. หลักสูตรจัดท าแผนการรับนิสิตโดยผ่านความเห็นชอบจากทางภาควิชาวิศวกรรมวัสดุและคณะ 

วิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือเสนอไปยังบัณฑิตวิทยาลัย 
2. บัณฑิตวิทยาลัยด าเนินการรับสมัครดังนี้ 

• ประชาสัมพันธ์คุณสมบัติของผู้สมัคร และระยะเวลาการรับสมัครผ่านทางเว็บไซต์ของบัณฑิต
วิทยาลัย 
• ผู้สมัครกรอกใบสมัครออนไลน์ โดยส่งเอกสารประกอบการสมัคร พร้อมช าระค่าสมัครสอบ
คัดเลือก 
• ผู้สมัครตรวจสอบรายชื่อและสถานการณส์มัครสอบ 
• แจ้งรายชื่อผู้สมัครให้หลักสูตรทราบ 

3. หลักสูตรตรวจสอบคุณสมบัติของผู้สมัคร และด าเนินการประกาศรายชื่อผู้มีสิทธิ์สอบ 
4. หลักสูตรด าเนินการสอบคัดเลือกด้วยวิธีสัมภาษณ์ โดยคณะกรรมการสอบคัดเลือกจะพิจารณาผลจาก 

ศักยภาพในการท าวิจัย  ความพร้อมในการศึกษา บุคลิกภาพและคุณสมบัติอ่ืนๆ รวมถึงหลักฐานประกอบการ
สมัคร จากนั้นคณะกรรมการจะประชุมและสรุปผลการคัดเลือก 

5. หลักสูตรแจ้งผลพร้อมส่งรายละเอียดผู้มีสิทธิ์เข้าศึกษาให้กับทางบัณฑิตวิทยาลัยประกาศรายชื่อผู้มี
สิทธิ์เข้าศึกษา และด าเนินการตามขั้นตอนการรับเข้าศึกษาต่อไป 

 
 ขั้นตอนการรับเข้าศึกษา 

ขั้นตอนในการรับเข้าศึกษาของทางหลักสูตรมีดังนี้ 
1. ภาควิชาได้ก าหนดจ านวนการรับนิสิตให้เป็นไปตามแผนการรับในหลักสูตร โดยแต่งตั้งคณะกรรมการ 

สอบคัดเลือกบุคคลเข้าศึกษาประกอบด้วยอาจารย์ประจ าหลักสูตรไม่น้อยกว่า 3 คน โดยอย่างน้อย 2 คน     
ต้องเป็นอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร มีหน้าที่พิจารณารับบุคคลเข้าศึกษา โดยความเห็นชอบของหัวหน้า
ภาควิชาและคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

2. ประชาสัมพันธ์ผ่านช่องทางสื่อออนไลน์และจัดโครงการประชาสัมพันธ์แนะแนวในโครงการเรียน 
ล่วงหน้าระดับบัณฑิตศึกษาให้แก่นิสิตระดับปริญญาตรีปีที่ 3 ของภาควิชา  

3. ประกาศการรับสมัครโดยบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
4. จัดให้มีระบบการรับนิสิตซึ่งประกอบด้วยการก าหนดคุณสมบัติของผู้สมัคร การสอบข้อเขียนและ 

การสอบสัมภาษณ์ โดยพิจารณาจากคะแนนสอบข้อเขียนการตอบค าถามกรรมการสอบสัมภาษณ์และ
บุคลิกภาพของผู้สมัคร  

5. การประกาศรายชื่อผู้มีสิทธิ์เข้าศึกษาโดยจัดท าการรับนิสิตและรายชื่อผู้มีสิทธิ์เข้าศึกษาไปยังคณบดี 
บัณฑิตวิทยาลัย เพ่ือประกาศรายชื่อผู้มีสิทธิ์เข้าศึกษาต่อไป 
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ระบบการจัดการข้อร้องเรียนและการอุทธรณ์ 
ระบบและกลไกการรับเรื่องร้องเรียนของนิสิต ดังนี้ 

1. ช่องทางการจัดการรับเรื่องร้องเรียนจากนิสิต โดยผ่านอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร หรือหัวหน้าภาควิชา 

2. เมื่อมีเรื่องร้องเรียนที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการบริหารหลักสูตร ประธานหลักสูตรจะน าเรื่อง 
ร้องเรียนเข้าหารือในที่ประชุมอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรได้รับทราบและพิจารณาหาทางแก้ไข หากข้อ
ร้องเรียนที่เกี่ยวข้องระดับภาควิชาและคณะ อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจะด าเนินการมอบหมายให้ประธาน
หลักสูตรน าข้อร้องเรียนดังกล่าว ด าเนินการโดยน าเข้าประชุมเพ่ือพิจารณาในระดับภาควิชา หรือระดับคณะ
ต่อไป 

3. มีการติดตามข้อร้องเรียน เพ่ือรับฟังความพึงพอใจต่อผลการจัดการข้อร้องเรียนของนิสิต ทั้งนี ้
หลักสูตรจะด าเนินการชี้แจงให้นิสิตรับทราบตั้งแต่วันปฐมนิเทศหรือวันเปิดภาคการศึกษาว่านิสิตสามารถส่ง
บันทึกเรื่องร้องเรียนได้ที่อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ผู้สอน อาจารย์ประจ าหลักสูตร อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หรือหัวหน้าภาควิชา นอกจากนี้ คณะวิศวกรรมศาสตร์ยังมีหน่วยงานกลางในการรับ เรื่องร้องเรียนจากผู้เรียน 
ซึ่งก็จะเป็นอีกช่องทางในการแก้ปัญหา ในการจัดการเรื่องร้องเรียน โดยหลักสูตรได้ให้ความส าคัญกับการเคารพ
สิทธิส่วนบุคคล โดยการเก็บรักษาข้อมูลต่าง ๆ ของผู้เรียนไว้เป็นความลับ 
 
การประเมินผลการเรียนและเกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 

 เกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน 
ตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ว่าดว้ยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังนี้ 
ข้อ 22 การวัดและการประเมินผลการศึกษา 
22.1 ระดับคะแนน ความหมาย และแต้มระดับคะแนนมีดังนี้  
      ระดับคะแนน          ความหมาย                    แตม้คะแนน 
           A                     ดีเยี่ยม (excellent)                  4.0 
         B+                   ดีมาก (very good)                   3.5 
         B                     ดี (good)                               3.0 
         C+                   ค่อนข้างดี (fairly good)          2.5 
         C                     พอใช้ (fair)                        2.0 
         D+                   อ่อน (poor)                1.5 
         D                     อ่อนมาก (very poor)                1.0 
         F                    ตก (fail)                                0.0 
         I                     ยังไม่สมบูรณ์ (incomplete)          - 
         S                     พอใจ (satisfactory)                   - 
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         U                     ไม่พอใจ (unsatisfactory)             - 
         P   ผ่าน (passed)       - 
         N                     ยังไม่ทราบระดับคะแนน                - 
             (grade not reported) 
 
 ระดับคะแนน I ใช้เฉพาะกรณีที่นิสิตมีงานบางส่วนในวิชานั้นยังไม่สมบูรณ์ แต่มีผลการวัดผลอย่างอ่ืน

ของวิชานั้นตลอดภาคการศึกษา และเป็นที่พอใจของอาจารย์ผู้สอน 
 ระดับคะแนน S และ U ใช้ส าหรับรายวิชาที่นิสิตลงทะเบียนเรียนประเภทไม่นับหน่วยกิต (audit) รวมถึง

รายวิชาการศึกษาค้นคว้าอิสระ และรายวิชาวิทยานิพนธ์ ที่นิสิตลงทะเบียนเรียนประเภทนับหน่วยกิต (credit) 
ระดับคะแนน P ใช้ส าหรับรายวิชาที่ไม่น าค่าของหน่วยกิตมาค านวณแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสม การ

ฝึกงานที่ไม่มีหน่วยกิต หรือรายวิชาที่มีการเทียบโอนจากการลงทะเบียนเรียนข้ามสถาบัน 
 ระดับคะแนน N ใช้เฉพาะกรณีท่ียังไม่ได้รับรายงานการประเมินผลการศึกษา 

22.2 การแก้ไขระดับคะแนน I และ N จะต้องกระท าให้เสร็จสิ้นภายใน 30 วัน หลังวันส่งคะแนนวัน
สุดท้ายของภาคการศึกษานั้น การผ่อนผันต้องได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และได้รับ
อนุมัติจากคณบดีเจ้าสังกัดรายวิชานั้น ทั้งนี้ต้องไม่เกินสิ้นภาคการศึกษาปกติถัดไป หากไม่ปฏิบัติตามข้อก าหนด
ดังกล่าว ให้ถือว่านิสิตผู้นั้นได้รับคะแนน F หรือ U ในรายวิชานั้น 

22.3 การแก้ไขระดับคะแนนต้องมีเหตุผลความจ าเป็นพร้อมเอกสารประกอบการพิจารณา โดยต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา คณะกรรมการประจ าคณะเจ้าสังกัดรายวิชานั้น และได้รับ
อนุมัติจากรองอธิการบดีที่ได้รับมอบหมายให้ดูแลงานด้านวิชาการ 

22.4 คะแนนสอบได้ สอบตก  
 22.4.1 นิสิตประกาศนียบัตรบัณฑิต นิสิตประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง และนิสิตปริญญาโทที่เรียนวิชา
ระดับปริญญาตรี ถ้าได้ระดับคะแนน F ต้องเรียนซ ้า ส่วนวิชาที่นับเป็นวิชาระดับบัณฑิตศึกษาทุกรายวิชา ถ้าได้
ระดับคะแนนต ่ากว่า C ถือว่าต ่ากว่ามาตรฐานและต้องเรียนซ ้า 
 22.4.2 นิสิตปริญญาเอก ถ้าได้แต้มระดับคะแนนในรายวิชาที่ลงทะเบียนเรียนแบบนับหน่วยกิตทุก
รายวิชาได้ระดับคะแนนต ่ากว่า C ถือว่าต ่ากว่ามาตรฐานและต้องเรียนซ ้า     

22.5 การคิดแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสม 
 22.5.1 การคิดแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสมของนิสิตให้คิดจากแต้มระดับคะแนนทุกรายวิชาที่นิสิต
ลงทะเบียนเรียน ทั้งรายวิชาที่สอบได้ และรายวิชาที่สอบตก โดยแยกวิชาระดับปริญญาตรีเป็นส่วนหนึ่งต่างหาก          
                   ส าหรับรายวิชาหรือกลุ่มรายวิชาที่เทียบโอนจากต่างสาขาในมหาวิทยาลัย จะน ามาค านวณแต้ม
คะแนนเฉลี่ยสะสม 
         ส่วนรายวิชาหรือกลุ่มรายวิชาที่เทียบโอนจากต่างสถาบันอุดมศึกษาจะไม่น ามาค านวณแต้ม
คะแนนเฉลี่ยสะสม  
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 22.5.2 กรณีนิสิตสอบตกในรายวิชาระดับปริญญาตรี เมื่อเรียนซ ้าและสอบได้ แต่ยังไม่ท าให้แต้ม
คะแนนเฉลี่ยสะสมถึง 2.50 อาจเรียนรายวิชานั้นซ ้าอีก หรือลงทะเบียนเรียนรายวิชาอ่ืนในระดับปริญญาตรี เพ่ือ
ยกแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสมได้ ทั้งนี้ โดยความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษา หัวหน้าภาควิชาหรือประธาน
สาขาวิชา และได้รับอนุมัติจากคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
 22.5.3 วิชาระดับบัณฑิตศึกษา ที่มีระดับคะแนนตั้งแต่ B ขึ้นไป ไม่อนุญาตให้ลงทะเบียนเรียนซ ้าเพ่ือยก
แต้มคะแนนเฉลี่ยสะสม 
 22.5.4 นิสิตที่จะมีสิทธิ์ได้รับประกาศนียบัตรบัณฑิต ปริญญาโท ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง และ
ปริญญาเอก ต้องได้แต้มคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรไม่ต ่ากว่า 3.00 จากระบบ 4 แต้มคะแนนหรือ
เทียบเท่า  
          ส่วนแต้มคะแนนเฉลี่ยสะสมของวิชาระดับปริญญาตรีที่ก าหนดให้เรียนเป็นวิชาพื้นฐานต้อง
ไม่ต า่กว่า 2.50 
 22.5.5 มหาวิทยาลัยอาจระงับหรือเพิกถอนการออกใบแสดงผลการศึกษา และใบรับรองใด ๆ ให้แก่
นิสิต หากนิสิตค้างช าระหนี้สินภายในหรือภายนอกมหาวิทยาลัยที่เกิดจากการศึกษา ถึงแม้จะได้มีการประกาศผล
การศึกษาไปแล้วก็ตาม 

ระเบียบปฏิบัติอื่นๆ เป็นไปตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด 
 

 เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
ตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังนี้ 

      แผน 1 แบบ ก 1 และ แผน 1 แบบ ก 2  
  1) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร (ถ้ามี) โดยจะต้องได้ระดับคะแนนเฉลี่ยไม่ต ่ากว่า 
3.00 จากระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า 
  2) ผ่านภาษาอังกฤษตามที่บัณฑิตวิทยาลัยก าหนด โดยความเห็นชอบของสภามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   
  3) เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่า ขั้นสุดท้าย จนบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ตาม
มาตรฐานคุณวุฒิระดับบัณฑิตศึกษา โดยคณะกรรมการสอบที่บัณฑิตวิทยาลัยแต่งตั้ง  และเป็นระบบเปิดให้
ผู้สนใจเข้ารับฟังได ้ 
  4) ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับการเผยแพร่ใน
รูปแบบบทความหรือนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ หรือผลงานทางวิชาการอ่ืน ซึ่งสามารถสืบค้นได้ตามที่สภา
มหาวิทยาลัยก าหนด 

  5) ระเบียบปฏิบัติอื่นๆ เป็นไปตามมหาวิทยาลัยก าหนด 

 


